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OZET

Bu bildiride bilgisayar kiimeleri, ne ise yaradiklari,
neden ihtiya¢ duyuldugu, yararlari, zorluklari,
kurulumlar: ve bilesenleri anlatilmigtir. Ayrica érnek
bir uygulama olarak TUBITAK biinyesinde kullanimi
anlatilmistir.

ABSTRACT

In this manifesto clustering was told. We would
answers these questions.What is their job? Why we
need them? Befenifs and difficulties of cluster. How to
install cluster ? What is components of cluster? Also
TUBITAK cluster structure given as an example.

Anahtar Kelimeler: bilgisayar kiimesi, sunucular,
sunucu siirekliligi

1. GIRIS

Gliniimiizde bilisim diinyas1 akil almaz bir hizla
biiytimektedir. Siirekli yeni teknolojilerin {iretilmesiyle
olusan rekabet sonucu bilgisayar fiyatlar1 diigmektedir.
Biligim teknolojilerine olan bagimliligin artmasi da her
giin daha ¢ok kisinin hayatina bilgisayarin girmesine
neden olmaktadir. Bu gelisim hiz1 bilgi otobani olarak
adlandirilan internet ortamima da yansimigtir. Zamanla
daha ¢ok insan internete baglanmaya, daha fazla
bilgiye ulasilmaya ve daha c¢ok bilgi kullanicilarin
hizmetine sunulmaya baslamustir. Tletisim
teknolojilerinin ~ gelismesi  genis bant internet
kullaniminin artik evlere kadar girmesine neden
olmustur. Artan internet baglanti hizlari, kullanicilarin
daha cok, kaliteli ve kesintisiz hizmeti talep etmesi
sonucunu dogurmustur. Birkag yil Oncesine kadar
internet sayfalari ii¢ bes satirlik metni gegmezken su
an neredeyse sabit igerikli siteler bulunamamaktadir.
Bu hizli biiyiime internet ortamindan hizmet sunan
kurum ve kuruluslara ek yiikleri de beraberinde
getirmistir. Bu yiiklerin arasinda en Onemlileri
sunuculara binen, ayni anda daha fazla istek karsilama
ve kesintisiz hizmet verebilme yiikiimliiliigidiir. Bu
yiiklerle basa ¢ikabilmek igin orta Slgegin Ustiindeki
kurum ve kuruluglar yeni giiclii sunucular almanin
Otesinde yeni ¢oziimlerin arayisi igerisine girmektedir.
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Bu noktada bilgisayar kiimeleri etkili bir ¢6ziim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

2. BILGISAYAR KUMELERI

Bilgisayar kiime teknolojisi temelde bagimsiz
bilgisayarlarm tek bir gili¢lii bilgisayar gibi
kullanilmasini saglayan teknikler ve yontemler biitiini
olarak tanimlanabilir. Genel olarak iki ana kategoriye
ayrilabilirler: Yiiksek Devamli (High availability —
HA) ve Yiiksek Basarimli (High Performance - HPC).
Yiksek devamli olarak nitelendirilen bilgisayar
kiimelerinde hizmetin kesintisizligi esastir. Miimkiin
oldugunca  verilen  hizmetlerin  siirekliliginin
korunmasma  ¢alisgtlir.  Buna  karsin  yiiksek
performansli olarak tanimlanan kiimelerde esas olan
daha giiclii bilgisayarlar olusturmak ve bilgisayar
iizerinde c¢alisan iglemlerin daha kisa siirede
sonug¢landiriimasini saglamaktir. Kolayca
anlagilabilecegi gibi internet ortaminda servis saglayan
kurumlar i¢in Snemli olan yiiksek devamliliktir. Bu
calismada yiiksek devamlilia sahip olan bilgisayar
kiimeleri ele alinmistir. Bu tiir kiimelerde ii¢ ana
ozellik vardir. Bunlar: Yiik dagilimi (load balancing),
hata tolerans1 (fault tolerance) ve genisletilebilme
(scalability) dir.

Yiik dagilimi (load balancing)

Kurumsal uygulamalarda performans onemli bir
oOlciittiir. Bu gereksinim, isi birden fazla bilgisayara
dagitarak karsilanabilir. Kiime yapisinda bulunan ve
ana bilgisayar olarak adlandirilan sunucu gelen
istekleri en uygun sunucuya yonlendirerek bu islemi
iistlenir. Bu islem sirasinda gesitliligi yaratan uygun
sunucuyu segmektir. Ornegin calismamizda kullanilan
dagitici uygun sistemi se¢cmek i¢in round robin
algoritmasint kullanmaktadir. Bu algoritmaya gore
gelen istekler sirayla diger bilgisayarlara yonlendirilir.
Yik dagilimi sirasinda ayrica agilan oturumlarda
(session) g6z Oniine alinmaktadir. Oturum agildiktan
sonra gelen istekler ayni bilgisayara yonlendirilir.



Hata toleransi (Fault tolerance)

Kurumsal uygulamalarda onemli diger bir dl¢iit ise
stirekliliktir.  Sunulan hizmetin kesintisiz  olmasi
saglanmalidir. Bu isi basarmak i¢in sunucularin takim
calismas1 yapmasi gerekir. Sunuculardan biri is
goremez hale geldigi zaman diger sunuculardan birisi
onun igine kaldig1 yerden devam eder. Bu is aktarimini
ise ana bilgisayar yapar. Bir ¢okme sonrasi gelen ilk
istek saglam sunuculardan birine yonlendirilir. Bu
islemin diizgiin calisabilmesi i¢in oturum bilgilerinin
es zamanli olarak diger sunuculara da aktarilmasi

gerekir. Bu aktarima oturum degigsimi (session
replication) denir.

Genisletilebilirlik (scalability)

Kurumsal siire¢ gelistikge yeni uygulamalarla

sunuculara yeni yiikler bindirilmektedir. Bunun yani
sira eski uygulamalarin kullanic1 sayist da gittikce
artmaktadir. Bu durum var olan sistemde gii¢ artirimi
ihtiyacint  dogurmaktadir. Gii¢ artism1  saglamak
amactyla her seferinde yeni pahali ve gii¢lii bir sunucu
almaktansa kiimeye yeni bir normal giicte ek sunucu
ekleyerek giic artist saglanabilir. Yik dagilimi
sayesinde diger sunucularin performansinda diisiis
olmadan tiim sistemin giicii kolaylikla artirilabilir. Bu
sayede kademeli olarak performans artis1 saglanabilir.
Ayrica bu isletim sistemlerinin heterojen olarak
mimaride kullanimina da izin verirlir.

3. GENEL BILGISAYAR KUMESININ
YAPISI

Bilgisayar kiimeleri g¢esitli sekillerde olabilir ama
genel kullanim bir tane ana bilgisayar (master) ve bir
ya da birden fazla ek bilgisayar (slave) olmasidir. Bu
yap1 yine birkag sekilde olusturulabilir. TUBITAK ta
kullandigimiz mimaride istek ilk 6nce ana bilgisayara
gelir ve ana bilgisayar gelen istegi uygun olan
bilgisayara iletir. Iletilen istek islenince olusan yanit
ana bilgisayara gonderilir ve ana bilgisayar yaniti
istekte bulunan bilgisayara gonderir. Bu akig Sekill de
gosterilmistir.
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Sistem Apache web sunucusu ve JBOSS J2EE
Uygulama sunucularindan olugmaktadir. Her iki
uygulamada ag¢ik kaynak kodlu olup, genelde agik
kodlu yazilimlarda oldugu gibi yaygm olarak
kullanilan tiim isletim sistemlerinde c¢alisabilirler.
TUBITAK’ta bu sistem Linux sunucular iizerinde
calismaktadir. Ana bilgisayar iizerinde Apache sunucu
kurulu olup tiim yonlendirme ve cevaplama iglemlerini
halleder. Diger bilgisayarlarda ise JBOSS uygulama
sunucu ¢aligmaktadir. JBOSS Tomcat tabanli bir
yazilim olmasi sayesinde Apache sunucu ile mod jk
isimli eklentiyi kullanarak haberlesirler. Oturum
degisimi islemini arka planda JBOSS kendisi
yapmaktadir. Ayrica mod_jk eklentisinin iistlendigi bir
bagka gorevde sunucularin saglikli olarak c¢alisip
calismadigimi kontrol etmektedir. Bunun sonucunda
herhangi bir sunucunun devre dis1 kalmasi durumunda
diger sunucular bu durumdan haberdar olur ve o
sunucunun yaptigi igleri uygun olan baska bir sunucu
stirdiirir. Ayn1 zamanda mod jk durumu ana
bilgisayara aktarir ve yeni gelen istekler devre dist
kalan sunucuya aktarilmaz. Bu sayede hizmette
devamlilik orani kullanilan sunucu sayisina bagl
olarak yiikselir. Bu getirilerinin yaninda her sunucuya
uygulamalarin yiiklenmesi bir sorun olarak goriilebilir.
Ancak bu islem ashinda tahmin edildigi gibi zor
degildir. Sunucularda uygulamanin ayni siiriimiiniin
calismasi, dagitim (farming) ozelligi sayesinde
kolaylikla yapabilmektedir. Belirli klasorlere konulan
dosyalar diger sunuculara da es zamanli olarak
dagitilir. Bu sayede ne kadar sunucu olursa olsun
uygulamalart yiiklemek tek sunucuya yiiklemekten
daha fazla zaman almamaktadir. Bunlara ek olarak
kiimeleme olayindaki biitiin ayarlarin xml dosyalariyla
yapilmasida ¢ok biiyiik bir kolaylik olarak
nitelendirilebilir.

4. SONUCLAR

Zamanla yayginlasacagint diislindiigiimiiz bilgisayar
kiimeleri yiiksek performans ve kesintisiz hizmeti
saglamasi agisindan orta ve biiylik dlgekli sirketlerde
zorunluluk haline gelecektir. Kolay kurulum, kolay
konfiglirasyon ~ ve  genisletilebilirlik  bilgisayar
kiimelerini diger seceneklere goére daha mantikli
kilmaktadir.



