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OZET

Tekrar  Kullamlabilir ~ Ogrenme  Nesnelerinin
(TEKON) 6nemi, bilgisayar destekli  egitimin
yayginlasmasi ile artmistir. Ulkemizde 2004/2005
Egitim Ogretim Yili ile uygulanmaya baslanan Yeni
Ogretim Programlar: ve bilgisayar destekli egitime
gecis icin yapimakta olan ¢alismalar, 6grenme
nesneleri konusunun daha genis kitlelerce bilinir ve
kullamlir olmasini zorunlu hale getirmistir.

Uygulanmaya baslanan Yeni Ogretim Programlart
kendi igerisinde sahip oldugu kazanmmlar arast
iliskisel yapusi ile &grenme nesnelerine gegisi
kolaylastirir niteliktedir. Yapisal standartlar: IEEE’
ye bagl, Ogrenme Teknoloji Standartlart Komitesi
tarafindan gelistirilmis olan LOM ve LOM XML
Sema tanmimlamalart uygun olan standartlardir.

Bilgisayar destekli egitim materyali gelistirme
araglarimin  niteligi,  dgretmenler  tarafindan
kullamilma orami ve gelistirilen materyallerin
niteligi, materyal gelistirmede alternatif araglarin
gelistirilemesinin uygun olacagi yoniindedir.

Ogrenme  nesnelerinin  etkin  kullanimi,  bu
nesnelerin tekrar tekrar kullanilabilmesidir. Bu
nesnelerin  belirili  kriterlere uyumu ve etkin
paylasimi icin merkezi bir otorite tarafindan ulusal
olgekte yonetilmeleri gerekmektedir.

Bilgisayar  destekli ~ ogretim  materyallerinin,
o6grenme nesneleri ile bir veri ambari igerisinde
tammlanmasi ve Internet’ teki egitim kaynaklarinin
ontoloji tabanli olarak buna dahil edilmesi ile
tilkemizde bilgisayar destekli egitim konusunda
onemli gelismeler elde edilebilecektir.

ABSTRACT

Importance of the Reusable Learning Object
Metadata (LOM) is getting rise with the expansion
of the computer aided education (CAE)
applications. In Turkey, Knowing and using of
Learning media subject by the more people
numbers become necessary because of New
Curriculum Programs which started in 2004-2005
Educational Year and studies which made for
passing to Computer Aided Education.

New Curricula Programs which started to
application is consistent with its relational
structure of intergain. LOM and LOM XML Sheme
definitions  which  developed by  Learning
Technology Standards Commitee under IEEE
Structural standards.

Quality of development the Computer Aided
Educational Material tools, usage rate of these
tools by teachers and quality of the educational
materials which developed by teachers is suitable
for alternative tools development.

Effective usage of the learning objects is that
repeatedly reusage of these objects. It is necessary
that national wide management by the central
authorities for providing to certain criterias
accordance and effective share of these objects.

In Turkey, it is possible to obtain important
improvements about computer aided education in
case of defining of the computer aided educational
materials and learning objects using into data
storage and including of educational sources at the
Internet which based on ontology.

Anahtar Kelimeler : Uzaktan Egitim, Ogrenme
Nesnesi, Egitim Materyali

1. GIRiS

Yeni Miifredat Programi (YEMUP) degisiklikleri
paralelinde gergeklestirilen “Ttim Okullar1 Internet’
e Baglama Projesi”, “Her Okula Bilgi Teknolojileri
Smifi  Kurma Projesi” gibi egitim kalitesini

yiikseltmeye yénelik projeler, YEMUP’ nin basarisi
iizerinde biiyiik etkiye sahip olacaktir.

Fakat, miifredat programlarmin giincellenmesi,
okullarin teknolojik alt yapilarinin gelistirilmesi
sonrasinda planlanan egitim yazilimlar1 konusunda,
bu projelerde oldugu gibi egitim yazilimlari ve
Internet tabanli egitim kaynaklari igin bir bilgi
modeli ortaya koyulmus degildir.

Bir bilgi modeli, bilgi kiimesinin uygun sekilde
boliimlere ayristirilmast  ve ¢esitli  agilardan
etiketlenmesi ve kendi igerisinde iliskisel biitiini
tekrar olugturmasidir.

Ulkemiz disinda Dublin Core Metadata Initiative
(DCMI), IEEE Learning Technology Standarts
Commitee (LTSC), Instructional Management
System (IMS) Global learning Consortium ve
Allience of Remote Instructional authoring and
Distribution Networks for Europe (ARIADNE) gibi
standardizasyon  birlikleri ~ 6gretim  igeriginin
siiflandirmast  [17] igin genel kabul gormiis
Ogrenme Nesne Ustverisi (LOM)’ nin iizerinde
gelistirme ¢aligmalart  yapmaktadirlar.  Ayrica,
cesitli lilkelerin Milli Egitim Bakanliklar1’ da konu
ile yakinda ilgilenmekte, 6grenme kaynaklarinin
daha etkin ve kolay kullanimi iizerine projeler
yurtitmektedirler. [9], [11], [17]



Internet kaynaklarinin etkin sekilde kullanim
icinse, webin anlamliligi {izerine gelistirilen
ontolojik arama motorlart [12], [13] gelecegin
arama motorlart olarak goriilmektedir. [15]
Ontolojik arama motoru yaklasiminin Internet’ teki
egitim kaynaklarina odaklanmasi ise bilgisayar
destekli egitim materyali konusuna farkli bir bakis
acis1 getirmektedir.

Bu calismanin ikinci boliimiinde iilkemizde 2004
yilinda degisiklige ugrayan dgretim programlarinin
6grenmeye bakisi, ortaya ¢ikarmak istedigi 6grenci
profili ve miifredat programinin yapisalligi {izerinde
durulacak. Uciincii bélimiinde TEKON® ler icin
standart olan IEEE-LTSC LOM 1484.12.1-2002 de
yer alan elemanlarin agiklamalar1 yapilacak,
YEMUP igin uygun nesne biiyiikligii
kararlastirilacak. Dérdiinci  boliimde LOM
1484.12.1-2002 standard: i¢in paylasim modelinin
ortaya koyuldugu LOM XML 1484.12.3/D8’ e
kisaca deginilecek. Besinci boliimde anlamsal Web
icin web ontolojileri ve arama motorlarmin
o6neminden bahsedilecek. Altinct bolimde LOM
uyumlu bilgisayar destekli egitim materyali
gelistirme programi BenOgrEtkin isimli program
tanitilacak ve getirecegi yenilikler sunulacak.
Yedinci bolimde Web ortami i¢in materyal
gelistirme, yoOnetim ve materyaller ile web
sayfalarinin anlamsal bir arama motoru {iizerinde
iligkilendirilmesinden ~ bahsedilecek.  Sekizinci
bolimde ise kurulan e-6grenme altyapisinin
faydalar1 siralanacaktir.

2. YENIi MUFREDAT PROGRAMI (YEMUP)
2.1. Yeni Miifredatin Ogrenmeye Bakis

Yeni Ogretim programlari ortaya koydugu
yapilandirmact egitim ilkesi ile, bilginin &grenci
zihninde iligkisel bir model olusturmasini ve bu
modelin miimkiin oldugunca 6grenci yasamu ile de
iligkilenmesini amaglamaktadir.

Bir konunun anlagilmasi, iligkilerin algilanmasinin
sonucudur. Beyin bir Oriintii dedektorii  gibi
tasarlanmistir. Egitimciler olarak bizim islevimiz,
bagintili  Oriintiileri anlamlandirmalarina imkan
verecek cesitli tecriibeler sunmaktir. [1]

Yapilandirmact  yaklagim  zihin  Oriintileri
(haritalar1) olusturma isleminin 6grencinin konulari
tecrilbelemesine baglar ve bunun igin etkinlikleri
kullanir. Ideal bir etkinlik icersinde 6grenci, gecmis
bilgi ve tecriibelerini kullanarak etkinligin
sonucunda Ogrenciye verilmek istenen kazanima
ulasir. Yani 6grenci bilgiyi elde eder.

Bir etkinligin verimliligi, bilginin insan zihnindeki
kalicihig: gibidir. Etkinlik YEMUP igerisindeki ne
kadar ¢ok kazanim ile iliskilendirilmis ve 0z ise o
kadar kalict ve kolay 6grenilebilir olacaktir. Ciinkii
Ogrenci zihninde o kadar ¢ok deneyimlenmis
(bilinen) bilgi ile iliskilenerek zihin haritasinin
genislemesini saglayacaktir.

2.2. Ortaya Cikarilmak istenen Ogrenci Profili

Nitelikli is giiciiniin olusturulmasmin temel sarti,
kisilere orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda hayat
boyu Ogrenmeyi esas alan bir yaklagimla,
uluslararas1 piyasalardaki rekabet ortamina uyum
saglayabilecekleri, egitimin her kademesinde zeka
islevlerini, arastirmaciligi ve yaraticiligl 6n plana
¢ikaran bir egitimin verilmesiyle miimkiin olacaktir.
[16]

YEMUP’ nin ortaya koydugu hedefler, dgrencilerin
bireysel farkliliklarina ve 6grenmenin yasam boyu
devamliligina  dikkat  g¢ekmektedir.  Bireysel
farkliliklarin 6n planda olusu ise her 6grenciye 6zel
icerik ve yontemlerin uygulanmasinda zorluklara
sebep olmaktadir.

Ogrenciden beklenen arastirmacilik ve yaraticilik
nitelikleri, 6grenciye yogun bir sekilde deneyimle
0grenme firsatlarmin ~ yaratilmasini, bilgi
kaynaklarina ulasim ve kullanim kolayliklarinin
saglanmasini gerektirmektedir.

3. TEKRAR KULLANILABILIR OGRENME
NESNESI (TEKON)

3.1. Ogrenme Nesne Ustverisi (LOM)

Bir Tekrar Kullanilabilir Ogrenme Nesnesi
(TEKON), Ogrenme Nesne Ustveri (LOM)’ sinden
tiremis bir 6rnektir. IEEE LTSC 1484.12.1-2002’
ye gore Ogrenme nesnesi, dijital veya dijital
olmayan, egitim amacglh kullanilan bir varlik olarak
tamimlanmaktadir. [3] IEEE LTSC tarafindan
gelistirilen  1484.12.1-2002° de  standartlar
belirtilen bir LOM 60’ 1n iizerinde 6zellige sahip 9
kategoriden olusur. [10] Bu kategoriler ve kullanim
amaglari1 Tablo 1’ de yer almaktadir. [3]

Tablo 1. LOM Kategorileri

General Ogrenme Nesnesi hakkinda genel
tanimlayici bilgiler.

Life Cycle Ogrenme Nesnesinin
stirimlendirme bilgileri

Meta- Ogrenme  Nesnesinin  kendisi

Metadata hakkinda bilgiler.

Technical Ogrenme  Nesnesinin  teknik

gereksinimleri ve karakteristik
bilgileri.

Educational Ogrenme Nesnesinin  egitimsel
ozellikleri hakkinda bilgiler.
Rights Ogrenme Nesnesinin  kullanim
hak ve kosullar1 hakkinda bilgiler.
Relation Ogrenme Nesnesi ile diger
O0grenme nesneleri arasindaki
iligkiler hakkinda bilgiler.
Annotation Ogrenme Nesnesinin kullanim

hakkinda bilgiler.

Classification | Ogrenme Nesnesinin &zel bir
siniflandirma sistemi icerisindeki
yeri




Tablo 2’ de goriilecegi ilizere bir LOM Ornegi
aracilig1 ile dijital veya dijital olmayan herhangi bir
6grenme varligiin etiketlenmesi yapilabilmektedir.
Calisma igerisinde iizerinde durulan LOM
kategorileri Educational, Relation ve Classification’
dir. LOM temelli gegerli bir modele ulasildiginda,
diger kategorilerin kullanilmasi oldukg¢a kolaydir.

3.2. Bir Ogrenme Nesnesinin Biiyiikliigii

Ogrenme nesnelerinin arkasindaki esas fikir,
O6grenme nesnelerinin farkli 6gretimsel materyaller
icerisinde tekrar tekrar kullanilabilir  kii¢iik
bilesenler oldugudur. [5] Fakat bir §grenme nesnesi
icin en biiyiik problem,nesnenin biiyiikligiidiir. [10]

Bu problem igerigin yonetimine bakis agisindan
kaynaklanmaktadir. Bir icerik ne kadar kiiciik
pargalara ayrilmigsa o kadar detay icerebilecektir,
fakat yonetim ve icerik karmasast o kadar
zorlasacaktir. Diger taraftan bilyllkk parcalar
detaylar1 goz ardi etmesine ragmen yonetimsel
kolayliklar saglamaktadir.

Bizim bakis agcimiz nesne biiyiikliigiiniin YEMUP?
e dayal olarak belirlenmesi seklindedir. YEMUP’
de kazanim olarak ifade edilen Ogrenci
yeterliliklerini TEKON’ ler ile ortiistiirmek, bir
TEKON’ lerin kullanimim kolaylastiracak ve aymi
zamanda YEMUP’ iin kendi icerisindeki
yapisalligint da koruyabilmeyi ve gerektiginde
kullanabilmeyi saglayacaktir. Bir TEKON” iin sahip
olmasi gereken 6zellikler sunlardir. [5]

Her bir TEKON digerlerinden bagimsiz olarak
kullanilabilir. Her bir TEKON farkli &gretim
iceriklerinde tekrar tekrar kullanilabilir. TEKON’
ler farkli koleksiyonlar igerisinde bir araya
getirilebilir. Her bir TEKON iist verilerle (LOM)
etiketlenebilir.

Bir TEKON’ {in yukaridaki  6zelliklerini
saglayabilecek oldugu i¢cin YEMUP igerisindeki her
bir kazanimin bir 6grenme nesnesi olarak kabul
edilmesi uygun olacaktir.

4. TEKON ICIN XML SEMA TANIMLAMA
DiLi

TEKON’ lere ait bilgisayar ortaminda tutulmast,
tasinmast  ve  paylasilmast  i¢in  kullanilan
yontemlerden bir tanesi, 6grenme nesne iistverisine
uygun olarak hazirlanmis XML dosyalaridir.
Yontemde, Ogrenme Nesne Ustverisi (LOM) uygun
olarak hazirlanmig veya cogaltilmis XML dosyalari
icerisindeki eleman ve ozellikler LOM kategori
Ozellik degerleri ile doldurulur.

XML dosyalarinin tanimlamalarinin  bulundugu
XSD  dosyalarinin  uygulama  gelistiricilere
sunulmas: ile, uygulama gelistiricilerin igerige
ulasip bu icerigi kendi gelistirdikleri O6grenme
kaynaklar1 icerisinde kullanmalarina imkan verilir.

Ogrenme nesnelerinin  dzellestirilebilir  olmasi,
icerik ve uygulamada istenen veya zorunlu bir
takim ozelliklerin Ogrenme nesnelerine
kazandirilmasini saglamaktadir. IEEE
P1484.12.3/D8 igerisinde 0Ogrenme nesnelerinin
ozellestirilmesi konusuna yer verilmistir. [4]
Calismamiz, ongordiigii bilgi modeli igerisinde
ogrenme nesne Ozellestirmeleri kullanmamakta,
IEEE P1484.12.3/D8’ de tanimlanan XML sema
tanimlamalarina bagli kalmaktadir.

5. ANLAMSAL WEB iCiN OWL
5.1. Web Ontolojileri

Genel amagh sistemler (arama motorlar)) Web’ in
artan bliylime hiziyla yarigamamaktadir. [12] Web’
in ivmelenerek biiyiiyen yapisi karsisinda arama
motorlarinin  i¢erik  indeksleme  hizlart  ve
indekslenen igerik iizerinde anahtar kelime
kullanimina dayali arama yapmak giiniimiizde web
tabanli bilgi kaynaklarina ulagsmada
yetersizlesmektedir. Diinyanin en biiyiik dijital bilgi
kaynagi olma oOzelligine sahip Internette her ne
kadar sayilamayacak kadar cok konuda bilgi
bulunsa da, bir Internet kullanicisi ag¢isindan
yalnizca ihtiya¢ duyulan bilgi anlamlidir.

Anahtar  kelime kullanimina dayali arama
motorlarinda kullanilan indeksleme algoritmasi her
ne olursa olsun es anlamlilik ve yakin anlamlilik
basta olmak tizere gesitli nedenlerden dolay1 arama
motorlar1  kullanicilarint ~ dogru  ve  giincel
kaynaklara etkin bir sekilde yonlendirememektedir.

Web’ de bulunan bilgilerin dinamik olmasi, diizgiin
ve standardize bir yapida olmamasit nedeniyle
arama motorlart i¢in dogru ve giincel bilgi bulmak
onemli bir sorun haline gelmistir. [12] Anlamsal
olarak iligkili olmayan fakat arama isleminde
kullanilan anahtar kelimelerden dolay1 bir cok web
sitesini ayni arama sonucu igerisinde alt alta
siralanabilmektedir. Bu da kullanicilarin bilgiye
ulagmak i¢cin daha fazla zaman kaybetmesi
anlamina gelmektedir.

Internet’ in zararl1 yani olan sakincali igerigin de bu
yolla kullanicilara ulagmasi miimkiin oldugu i¢in
istenmeyen durumlar ortaya cikabilmektedir. Oyle
ki bir takim web siteleri kendi igerikleri
olmamasina ragmen bir takim anahtar kelimeleri
sitelerinin anahtar kelime tanimlamalar1 igerisinde
bilingli olarak tanimlayarak arama motorlarini
yanlis yonlendirmekte, kullanicilarin basit bir
anahtar kelime aramasi sonucunda dahi kendilerine
yonelebilmelerini saglayabilmektedirler.

Ontolojiler, anlamsal Web’ de bilginin anlaml
paylasilabilmesi i¢in kullanilmaktadir. [13] Web
ontolojileri kullanici agisindan Web’ in anlaml
kismu ile anlamsiz ve sakincalir kismini birbirinden
ayirtedebilmeyi saglayabilmektedir. Bunu ontoloji
nesneleri ile Web sayfalar1 arasinda ilgililik 6l¢timii
yaparak saglamaktadirlar. llgililik &l¢iimii, web



sayfasi icerigini kullanici tarafindan tanimlanan
ontolojideki varliklarla eslestirerek ilgililik skoru
hesaplayan bir fonksiyondur. [12] Caligmamiz
igerisinde kullanilacak ontoloji nesneleri, bilgisayar
destekli egitim amagli hazirlanmis  egitim
materyallerinin tanimlanmasinda kullanilan
TEKON’ lerdirden tiiremektedir. ~Ontolojiler
sayesinde siniflandirmanin  6tesinde kavramlar
arasinda anlamsal ve mantiksal baglantilar
kurabilmek miimkiin olacaktir. [13]

Ontoloji nesnesi igerisinde tanimlanan yapiin
odaklanmig bir arama motorunun ¢ikis noktasi
olarak kullanilmas1 web’ in kullanim verimliligini
artirabilecektir.  Kullanilan  ontoloji  nesneleri
araciligi ile indekslenen web sayfalarmin konu ile
ilgilerinin 6lgiiliiyor olmasi arama sonuglarmin
kullanic1 igin dogru siralamaya sahip olmasini
saglamaktadir.

5.2. Odaklanmis Arama Sistemleri

Odaklanmig arama sistemleri Web’ in sadece
konuyla ilgili parcasimni inceler ve arar. [12]
Odaklanmig arama motoru aramalarinin daha kisith
ve konuya 06zel olabilmesi iginse arama motoru
indeksi iizerinde olusturulacak bir ontoloji nesneleri
modeli ¢dziim olabilir.

Odaklanmis arama motorlarmin bir faydas: ise
genel amagli arama motorlarinda oldugu gibi
giincelligini yitirmis bilgileri igermemesi veya daha
az igermesidir. Bu durum giincel bilgiye ihtiyag
duyulan alanlarda 6zellikle 6nemlidir.

Egitimsel kaynaklara odaklanmis bir ontolojik
arama motoru ise, 0grencilerin giincel bilgiye ¢ok
daha hizli ve web in sakincali yani ile yiizyiize
gelmeden ulagabilmelerini saglayabilecektir.

6. BENOGRETKIN: BILGISAYAR DESTEKLI
MATERYAL GELISTIiRME ARACI

6.1. BenOgrEtkin

BenOgrEtkin  (Benim Ogretmenimin  Etkinligi)
yazilimi, basit arayiizii ile 6gretmenlerin bilgisayar
destekli egitim materyali hazirlayabilmesi igin
gelistirilmistir. Uygulama ve uygulama araciligi ile
gelistirilen egitim materyalinin kullanim1 asagidaki
sekildedir. Resim 1° de gorildiigi gibi
BenOgrEtkin uygulamas1 bir igerik sayfasmin
cesitli Ozelliklerinin belirlenmesini ve sayfanin
Onizleme yapilarak test edilebilmesini
saglamaktadir.

Uygulama ile hazirlanan etkinlik biri etkinlik
tanimlayici, digeri etkinlik icerigini tasiyan iki
XML dosyas1 igerisinde tutulmaktadir. Icerik
tastyict XML ayn1 zamanda sayfalarin paketlenmesi
sirasinda  olusturulan HTML  kodlarin1  da
icermektedir. Bu sayede XML dosyasina ulasan
kullanicilarin,  kendi  kullanict  arayiizlerini
kullanabilecekleri gibi, gelistiricinin hazirladig
kullanic1 arayiizlerini kullanmalarina da imkan

verilmistir. Hazirlanan etkinlik paketi, bir sunucu
gerektirmeksizin  yerel  bilgisayar ortaminda
kullanilabilecegi gibi, bir sunucu araciligi ile
Internet iizerinden de kullanilabilmektedir. Sunucu
iizerinde kullanim i¢in etkinlik paketinin baglangi¢
sayfasina ulasilmasi yeterlidir.

Resim 2’ de gosterilen Web sitesi, BenOgrEtkin
araciligl ile hazirlanmig olan etkinliklerin bir
veritabani igerisine kaydi yapilabilmektedir. Kayit
islemi sirasinda materyalin iligkili oldugu ders
kazanimlar1 segcilerek, miifredat icerisindeki yeri
belirlenmektedir. Internet sitesine kaydi yapilan
etkinliklerin, farkli Internet alan adlar1 ile hizmet
veren sitelerde daginik olarak sunuluyor olmasi
mimkiindir. XML’ in veri transfer yetenegi
sayesinde site {izerinde tanimlanan etkinlik
iceriklerine site lizerinde ulagmak miimkiin
olabilmektedir. Bu da Internet iizerinde dagimik
halde sunulan  etkinlikleri, site  iizerinde
tanimlanarak ~ (TEKON  olarak)  ulasilabilir
kilmaktadir. Bu durum sitemizi bir 6grenme nesne
ambarina donistiirmektedir.
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 Resim 3. BenOgretkin Internet Sitesi
6.2. Her Okulda Uzaktan Egitim

BenOgrEtkin uygulamasi aracihigi ile hazirlana
uygulamalarin ~ Internet  {izerinden  kolayca
yayimlanabilmesi, uygulamanin okullar tarafindan
kullanilarak hazirlanacak materyallerin 6grenciler
tarafindan okul Internet sitelerinden
kullanilabilmesini saglayacaktir.



Her okulun uzaktan egitim hizmeti vermesi ve bu
egitim  materyallerinin  tek  bir  noktadan
indekslenmesi durumunda, YEMUP” iin hedefi olan
ogrenciye bireysel farkliliklarina uygun materyal
sunulmas! miimkiin hale gelecektir.

BenOgrEtkin Internet sitesi icerisinde BenOgrEtkin
uygulamasi ile hazirlanan etkinliklerin TEKON
uyumlu olarak indekslenmesi ve alt 6grenme alani
icerik modiilii, 6grenme alani i¢erik modiili ve ders
icerik modiili olusturma islemleri
gerceklestirilebildiginde, bir 6grencinin seviyesine
ve hazir bulunusluluguna uygun, &grenciye O6zel
egitim materyali paketlerinin olusturulmas1 da
miimkiin hale gelecektir.

6.3. Ogrenciye Ozel Bilgisayar Destekli Egitim
Materyali

S6z edilen BenOgrEtkin uygulamasi ile elde edilen
O0grenme nesnelerinin web ontolojileri olugturmak
icin kullanilmasi1 web’ de yalnizca Ogrenme
kaynaklarma odaklanmig bir arama motorunu
ortaya  koyabilecektir.  Ayrica  BenOgrEtkin
uygulamasi ile tanimlanmig bilgisayar destekli
6grenme materyallerinin de var olmasi, 6grenciler
icin hem materyal hem de ilgili konu hakkinda
temiz arama sonuglari elde edilmesini miimkiin hale
getirir. Bu da 6grencinin materyal ile olan ¢alismasi
paralelinde istekleri dogrultusunda konu hakkinda
es zamanli arastirma yapmasini da olanakli hale
getirir.

BenOgrEtkin  uygulamasi igerisinde ~ dgrenme
nesneleri ile tanimlanmig materyallerin
indekslenmesi, gerektiginde bir oOn test veya
Ogretmenlerin belirleyecegi 6grenme nesnelerinden
olusan ve Ogrenci yeterlilikleri gbéz Oniinde
bulundurularak hazirlanmig bir bilgisayar destekli
egitim materyali (modiilii) elde edebilmeyi
saglamaktadir.  Bu  sonug¢  pratikte  pek
uygulanamayan, bireysel farkliliklara dayali olarak
egitimi bilgisayar destegi ile daha etkin bir sekilde
yerine getirmeyi saglayacaktir.

7. WEB EGITIM KAYNAKLARININ ETKIiN
KULLANIMI

7.1. Materyal Gelistirme ve Dagitim

Bilgisayar destekli materyal gelistirme konusunda
kullanilabilecek bir ¢cok uygulama mevcuttur. Bu
caligma kapsaminda hazirlanan BenOgrEtkin isimli
yazilm ve Web sitesi de temelde bu amach
hazirlanmis ve gelistirilmeye devam etmektedir.

BenOgrEtkin  uygulamasmin  diger  materyal
gelistirme  uygulamalarindan  farky, LOM
standartlarini benimsemesi ve ¢iktist olan materyali
hem lokal hem de web iizerinden kullanabilmeye
imkan saglamasidir.

Ayrica materyale ait gorsel sablonun kullanic
tarafindan da degistirilmesine olanak vermektedir.
Isteyen bir kullanici materyale istedigi farkli bir

arayiiz ile sahip olabilmektedir. BenOgrEtkin ile
gerceklestirilebilen bu yetenek, arayiizii olusturan
kodlarm XML dosyalari igerisinde kayitli olmasi
sayesinde lokasyondan bagimsiz olarak da
gerceklestirilebilmektedir. Ayni sekilde materyale
ait her bir igerik sayfasina ait bilgi de XML
dosyalart igerisinde kayitli bulunmaktadir.

Hem igerik bilgisinin hem de arayiiz bilgisinin
XML dosyalar igerisinde yer almasi sayesinde de
hazirlanan ~ materyallerin ~ Internet  {izerinde
sunulmakta oldugu web  sitesinden farklhi
lokasyonlardan da kullanilmasi miimkiin hale
gelmektedir.

Bu bir web servisi olarak da tasarlanabilirdi. Fakat
bir ¢ok noktada servisleirn kurulmasindansa
BenOgrEtkin nesne ambari olarak kullanilacak olan
web sitesi iizerinde bir web servisinin kurulmasinin
daha verimli olacag1 diistiniilmiistiir.

Veri seviyesinde anlamsal web servisi catisi,
anlamsal veri degisimini mevcut kilan web
servislerini modeller. Temeller, anlamsal verileri ag
iizerinden  yollanabilecek XML  mesajlarina
doniistiirebilmelidir.  [8] BenOgrEtkin  yapisi
icerisinde, materyal kaynag1 olan noktalarda, igerik
hali hazirda XML dosyalar1 igerisinde kayith
oldugu i¢in bir XML’ e doniistiirme islemine gerek
yoktur.

7.2. Materyal Yonetimi

BenOgrEtkin uygulamasi ile gelistirilen egitim
materyallerin  indekslenmesi ve  aralaridaki
iligkilerin kurulmast amaci ile hazirlanan portal ile
de farkli gelistiriciler tarafindan hazirlanan
materyaller yayim noktalarma bagl kalinmaksizin
tek bir merkezden ulagilabilir hale gelebilmektedir.
Olusturulan yap1 bir gesit 6grenme nesneleri ambari
olarak isimlendirilebilir.

Farkli noktalarda yayimlanmakta olan ve paylasimli
yaptya sahip bir portal iizerinden kullanicilara
sunulmakta olan egitim materyallerinin bu noktada
pedagojik olarak yeterliliklerinin denetlenmesi ve
degerlendirilmesi de miimkiin olabilmektedir. Bu
da, materyalleri kullanacak olan kisiler igin bir
giivenilirlik saglayacak ve zaman igerisinde bir
takim materyallerin etkinliklerinin 6ne ¢ikmasini
saglayabilecektir. Neticede ise degerlendirmenin,
gelistirilen materyallerin  6grenme  {lizerindeki
verimliligi ile tutarli olacag1 tahmin edilmektedir.

7.3. Egitim Kaynaklar icin Odaklanmis Arama
Motoru

Caligmanin bir sonraki asamasi olarak ele alinan
ontoloji nesneleri de bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.
Farkli  BenOgrEtkin  kullanicilari  tarafindan
hazirlanan materyalleri tanimlayan TEKON® ler ,
ontoloji nesnelerinin de ¢ikig noktalar1 olarak
kullanilabilecektir. Ontoloji belirli bir alanadi igin
genel kelimeleri saglar ve kavramsal oOzellikleri



acikca tanimlanmis olabilir. [14] Bu ontoloji
nesneleri ise yalmizca egitimsel kaynaklara
yonelmis olan bir anlamsal arama motorunun alt
yapisini olusturmus olacaktir.

Cikis noktas1 olarak bilgisayar destekli egitim
materyallerine ait TEKON’ lerin kullanilmast,
olusturulmakta ontoloji nesnelerini ve anlamsal
arama motorunu yeterince gilivenilir kilacagi
ongoriilmektedir.

7.4. Materyal-Kaynak iliskilendirmesi

TEKON’ ler ile tanimlanan bilgisayar destekli
egitim materyalleri ve bu TEKON’ lerden elde
edilmis olan ontoloji nesneleri kullanilarak,
herhangi bir materyal kullanimi sirasinda web
kaynaklar1 da giincel olarak 6grencinin hizmetine
sunulabilecektir.

Bunun iki noktada faydasi olacaktir. Birincisi bir
ogrencinin BenOgrEtkin aracilig1 ile kendine 6zel
bir egitim modiili olusturup bunu kullanmasi
esnasinda, Ogrenci Internet iizerinden caligmakta
oldugu konular hakkindaki web sitelerine de
ulasabilecektir. Ikincisi, daha énce de belirtildigi
gibi  Ogrencilerin  calisgma  konular1  digindaki
bilgilerle bogulmasi Onlenecek ve Internet’ in
zararll igerigi olarak adlandirilan konularla
6grencilerin karsilagsmasi engellenmis olacaktir.

7.5. Avrupa Sanal Universitesi : CUBER

CUBER bir¢ok uzakan 6gretim iiniversitesinin bilgi
destegi verdigi uluslararast Avrupa e-6grenme
sistemidir. CUBER projesinin esas odak noktasi
Avrupa Sanal Universitesi icin alt yap1 tesis etmek
ve Avrupa yiiksekogretim saglayicilart i¢in genis
bir kurs yelpazesini destekleyecek imkanlari
saglamaktir. CUBER Avrupa Komisyonu’ nun 5.
Cergeve Programi tarafindan desteklenen bir
arastirma gelistirme projesidir. [14]

Avrupa  Sanal  Universitesi, farkli  Avrupa
tilkelerinin  materyal servislerinin bir araya
getirilerek kullanicilarina farkli konularda farkli
iniversite kaynaklarindan gelen igerigi bir egitim
modiilii olarak sunmayi amaghyor. Ulkemizdeki
iniversite uzaktan egitim hizmetlerine baktigimizda
ise, TUniversiteler arast igerik paylagimi ve
kullanicilara karma bir igerik modiilii sunumu
gorememekteyiz. Universitelerimizde olmayan bu
durum daha alt seviye 6grenim kurumlarimizda da
mevcut degildir.

Teknik olarak CUBER {i¢ ana bilesen igerir.
Standart kurs tanimlar1 ve alanadi bilgisi i¢in Bilgi
Temeli. Kurs bulma ve ¢aligma paketlerini
olusturmak i¢in Arama Motoru ve kurs iist veri
girisi ve diizenlemesi i¢in Yazar Arayiizii. [14]

Benzeri bir yap1 gelistirmekte oldugumuz
BenOgrEtkin icerisinde de mevcuttur. Hatta yapi
bir adim 6ne gegirilerek, daha 6nce bahsedildigi
gibi, standart egitim modiilleri yerine ogrenci

seviyesine uygun sekilde farkli modiil paketlerini
de olusturabilmeyi de miimkiin kilmaktadir.

CUBER ile BenOgrEtkin iliskisini 6zetleyecek
olursak, her iki sistem de TEKON ve ontoloji
nesnelerine dayali olarak ¢alismaktadir. Ayrica ayni
ana bilesenlere sahiptir. Farklilik ise, BenOgrEtkin’

in kisiye ozel igerik paketlemesi
gerceklestirebilmesi,  icerigi  iniversite  gibi
kurumlardan degil, materyal gelistirici

ogretmenlerden elde etmesi ve materyal gelistirme
amach hazirlanmig bir bilgisayar programina da
sahip olmasidir.

7.6. HAKiA Anlamsal Arama Motoru

Diinya’ da arama motorlari konusunda aragtirmalar,
konferanslar ve gelismeler olurken, iilkemizde
sadece linklerin tek tek insanlar tarafindan
eklendigi arama motoru denemeleri yapildi. Oysa
diinyada aym1 donemde arama motoru konusu,
ozellikle Google’ un ataklariyla biiyiik adimlar att1.
[15] Bunun sonucunda ise Ozellikle son giinlerde
one ¢ikan, Internet’ in sakincalar ile ilgili haberler
giindemi meggul etmeye basladi.

Dogrudan ilgili goriinmese de iilkemizde arama
motoru konulu c¢alismalarin yapilmayisi suanki
durumun sebeplerinden birisidir. Onemli olanin
cezalandirmak degil bilinglendirmek oldugunu
diisiiniirsek, ontolojik ve odakli arama motorlarinin
bu noktada bilingsiz Internet kullanicilari igin bir
¢Ozlim olabilecegini diisiinebiliriz.

Soyle ki, gelistirilen bir arama motoru Internet’ te
icerigi sakincali olarak kabul edilecek siteleri
indeksleri igerisine almazsa, bu arama motorunu
kullanan kullanicilarin  da  sakincali  sitelere
yonlendirilmeleri miimkiin olmayacaktir.

Yurtdist kaynakli arama motorlarinin kullandigi,
orlimcek olarak tabir edilen programlarin siteler
arasindaki baglanti linklerini takip ederek, sayfa
icerisindeki kelimeleri sayfa adaresleriyle birikte
indekslemesi yontemi siteleri sakincali veya
sakincali degil ayrimma tabi tutmadigi igin
kullanicilart hem sakincali igerige hem de esas
arama konusu ile ilgili olmayan sitelere yalnica
anahtar  kelimelerin ~ benzerliginden  dolay1
yonlendirebilmektedir. Anahtar kelimelerin de
sayfa kodlarinin igerisinde tanimlanabilir oldugunu
diistiniirsek, sayfayr hazirlayan programci, arama
motorunun Oriimecegini rahatlikla aldatarak kendi
icerigi olmayan konularda igerige sahipmis gibi
kendini kullanicilarin arama sonuglar1 arasina
sokabilmektedir.

Sorunun odaklanmis, ontolojik arama motorlar ile
biiyiik oranda ¢oziilebilecegi dngdriilmektedir.

7.7. Google Miisteri Arama Motoru

Odaklanmig arama motorlar1 ile benzeri bir
mantikla gelistirildigi diisiintilen bir baska ¢aligsma
ise, diinya ¢apinda en biiyiikk ve bu konuda en iyi



teknolojiye sahip olan Google’ 1n gelistirdigi
Miisteri Arama Motoru servisidir.

Bu servis igerisindeki islem 6zetle kullanicilarin
arama yapilacak siteleri kendilerinin belirledigi bir
listeye kaydetmesi ve daha sonra yapacagi
aramalar1 bu siteler lizerinde gerceklestirmesidir.

Fakat Internet’ in siirekli biiyiimekte oldugu
diistintildiigiinde, gilincel ve alternatif kaynaklardan
bilgi edinmenin ¢ok fazla miimkiin olmadig1 agiktir.
Buna ragmen sahip oldugu Google Marker 6zelligi
ile tarayict ara¢ cubuguna eklenen bir buton
aracilig1 ile site ekleme islemleri
kisaltilabilmektedir.

Elle site girisi 6zelliginin BenOgrEtkin igersinde,
o6grenme kaynaklari i¢in -Google’” 1n Google
Marker oOzelligine benzer bir sekilde- “Burada
Buldum” isimli bir fonksiyonla kullanicilara
sunulacaktir. Kullanicilar aramalari sonucunda
bulduklar1  kaynaklar1  incelediklerinde  geri
bildirimini yaparak BenOgrEtkin sistemi icerisine
kaydedilmelerini saglayabileceklerdir. Kayit altina
alinan sonuglar giivenilir kaynak olarak diger
kullanicilara ayn1 BDE materyali i¢in kaynak olarak
sunulacaktir.

8. SONUC VE ONERILER

Ogrenme yerini hizla e-6grenmeye birakmaya
baslamistir. Egitim yatirimlarinin da bu dogrultuda
yapilmasi iilkemizin bu donisiimi kabul ettigini
gostermektedir. ~ Fakat  gegmis  deneyimler
gostermektedir ki, yapilan teknoloji yatirimlar: ¢ok
hizli bir gekilde giincelligini kaybetmektedir. Bunun
yaninda gelistirilen bilgisayar destekli egitim
materyalleri de yeterli nitelige olmayip bir g¢ogu
CD-Kitap, VCD gibi etkilesimsiz uygulamalar
olarak gelistirilmistir.

Universitelerimiz brans farki gdzetmeksizin egitim
fakiiltelerinde miifredat programlari igerisinde fakli
seviyelerde  O0grenme nesnelerine  deginmeli,
bilgisayar destekli egitim materyali gelistirme
konusuna agirlik vermelidir.

Sonug olarak 6grenme nesnelerinin ililkemiz egitim
sistemi igerisinde kendine yer edinmesi ve ulusal
bir uzaktan egitim modelinin ortaya koyulmasi ile;

e YEMUP’ in TEKON ile modellenmesi
ilerleyen  donemlerde e-0grenme icerigi
gelistirme  ¢alismalarini  hizlandiracak  ve
kolaylastiracaktir.

e Ogrencilere uygulanacak 6lgme-degerlendirme
snavlarinin  kazanima dayali TEKON’ ler
araciligl ile yapilmasi, Ogrencinin model
tizerinde izledigi yolun ve bulundugu noktanin
belirlenebilmesini  saglayacaktir. Bu da,
Ogrencinin yalmizca notla degil, egitimsel
olarak izledigi siirecle degerlendirilebilmesini
saglayacaktir.

TEKON’ lerin dagmnik ve ¢ok kaynaktan
gelmesi, igerik g¢esitliligini ve zenginligini
saglayacaktir.

Ogretim igeriginin de TEKON’ ler gibi
paylasilabilir standartlar kullanarak
olusturulmasi, uygulama gelistiriciler igin
esneklik saglayacaktir.

Etkinlik  materyallerinin  bir  merkezden
yonetimi, denetim mekanizmalarinin
isletilebilmesini saglayacaktir.

Bilgisayar destekli egitim materyallerinin
okullarin web sitelerinden yayimlanmas: ile,
her okulda uzaktan egitim  hizmeti
verilebilecektir.

Materyal yoOnetimi sayesinde, ayni sinif
seviyesinde farkli 6grenme yeterliligine sahip
Ogrenci gruplart igin ayni kazanmmin farklh
egitim materyalleri olarak sunulmasi miimkiin
olacaktir. Bunun 0&tesinde Ogrencilerin hazir
bulunusluk seviyesi Olciilerek 6grenciye 6zel
modiiller gelistirilmesi miimkiin olacaktir.

Bilgisayar  desteklik  egitim  materyali
standartlarinin ortaya koyulmasi ile, uygulama
gelistiriciler icin niteliksel yeterlilik olgiitleri
ortaya c¢ikis olacak, kisa silirede giincelligini
kaybeden, verimsiz egitim materyallerinin
oniine gecilebilecektir.

Materyal gelistiren okullar  6grencilerine
uzaktan egitim ve egitim destegi hizmeti
verebilecektir.

Yagam boyu 6grenme etkinlikleri farkli bir alan
olarak sistem igerisinde yer alabilecektir.

Bilgisayar destekli egitim materyallerine ait
TEKON’ lere dayali ontoloji nesnelerinin elde
edilmesi ve bu nesneler iizerinde Egitim
Kaynaklar1 odakli bir arama motorunun
gelistirilmesi, 6grencilerin bilgiye ulagim hizint
artiracak ve kolaylastiracaktir.

Ogrenciler  igin  Egitim  Kaynaklarina
odaklanmig bir arama motorunun varligi,
ogrencilerin Internet’ in sakincali icerigi ile en
az diizeyde karsilagsmasini saglayacaktir.

Web iizerinden paylasilmakta olan materyaller
farkli  Ogretmenlere  kaynak  ihtiyaglar
dogrultusunda cevap verebilecektir.
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