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OZET

Bu makalede Yapay Zeka ve Yapay Sinir Aglar
kisaca tamitilmis ve yapay zekanin internet iizerindeki
uygulama alanlari iizerinde durulmustur. Yapay sinir
aglari iceren programlar: gelistirmek i¢in kullanilan
API’ler hakkinda bilgiler verilmistir. Bu teknikler
kullanilarak ~ web  sayfalarim  smiflandirmayi
amaglayan bir arag gelistirilmigtir.

ABSTRACT

In this paper artificial intelligence and artificial
neural networks introduced briefly and application
areas of artificial intelligence on internet are
mentioned. Information about APIs for developing
applications including artificial neural networks, is
given. Using these techniques, a tool for classifying
web pages is developed .

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Web’de Zeka,
Yapay sinir aglari

1. GIRIS
Zeki yazilimlar gelistirmeye yonelik calismalar
giinimiizde oOnem kazanmistir. Zeki olmayan

yazilimlar, kullanicilarin1 gereksiz veya tekrarli isleri
yapmak durumunda birakarak verim kaybina yol
acmaktadirlar. Kullanicilar, aym tiirde yazilimlarin
zeki olanlarini tercih etmektedirler. D. Lenat ve E.
Feigenbaum’un tanimlarina gore zeka “Karmasik bir
problemi ¢6zmek ic¢in gerekli bilgileri toplayip
birlestirme kabiliyetidir” veya “Karmasik bir
problemi, ¢dziim arama alanini daraltarak kisa yoldan
¢cozebilme kabiliyetidir”. Zeka’nin sozlik anlam ise,
insanin diigiinme, akil yiriitme, nesnel gercekleri
algilama, kavrama, yargilama, sonu¢ ¢ikarma
yeteneklerinin tiimiidiir. Ayrica; soyutlama, 6grenme
ve yeni durumlara uyma gibi yetenekler de zeka
kapsami icindedir. Yapay zeka ise, bu ozelliklere
sahip organik olmayan sistemlerdeki zekadir. Luger
ve Stubblefield, 1993 yilinda yapay zekayr “zeki
davranislarin otomasyonu ile ilgili bilgisayar bilimleri
dalidir” seklinde tanimlamistir. [1][2][3][4]

Yazilimlarin &grenebilmesi, tecriibelerine dayanarak
davranislarint  degistirebilmesini  saglamaktadir.
Ogrenebilen yazilimlar ve robotlar gibi bu yazilimlari
iceren donanim destekli sistemler giinliik yasamda
giderek yayginlagmaktadir. Yapay sinir aglari,
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makinelerin  6grenmesini  saglayan en  gig¢li
yontemlerdendir. Bu ¢alismada, web {izerinde yapay
sinir ag1 yardimi ile Ogrenebilen bir uygulama
gelistirilmistir.

2. YAPAY SINiR AGLARI

Yapay Sinir Aglar1 (Artificial Neural Networks) veya
kisaca Sinir Aglart  (YSA) insan beyninden
esinlenerek gelistirilmis, agirlikli baglantilar aracilig
ile birbirine baglanan islem elemanlarindan olusan
paralel ve dagitilmis bilgi isleme yapilaridir. En
onemli 6zelligi, deneyimlerden (tecriibe) yararlanarak
O0grenebilmesidir. Yapay sinir aglari, insan beyninin
ozelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler
tiretebilme, yeni  bilgiler olusturabilme ve
kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim
almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaci ile
gelistirilmiglerdir. Yapay sinir aglari, &grenmenin
yant sira Dbilgiler arasinda iliskiler olusturma
yetenegine de sahiptir.

Yapay sinir aglarinin temel islevleri su sekilde
belirtilebilir :

«  Ongorii (Prediction) veya tahminleme
Ileriki satiglar, hava tahminleri, at yarislar,
cevresel risk, ...

«  Smiflandirma (Classification) ve Kiimeleme
(Clustering) : Miisteri profilleri, tibbi teshis,
ses ve sekil tanima, hiicre tipleri ...

*  Kontrol (Control) Erken uyar
ucaklarda ses ve titresim diizeyleri, ...

igin

Ayrica, Veri Birlestirme (Data Association),
Kavramsallastirma (Data Conceptualization) ve
Filtreleme (Data Filtering) i¢in de kullanilabilir.

Yapay sinir aglariin endiistriyel uygulamalar, finans
uygulamalari, askeri ve savunma uygulamalari, tip ve
saglik uygulamalari, miihendislik uygulamalari,
robotbilim, goriintii isleme, Oriintii tanima disinda
iletisim sanayi, eglence amagli tahmin gibi 06zel
uygulama alanlar1 da bulunmaktadir.

Bir yapay sinir ag1 hiicresi temel olarak girdilerden,
agirliklardan, toplama islevinden ve ¢iktidan olusur
(Sekil 1).
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Agirliklar
Sekil 1. Yapay Sinir Hiicresi

Genelde, verilen bir girdi setine karsilik ¢ikt1 degerleri
verilerek belirtilen 6grenme kuralina gore agirlik
degerleri otomatik olarak degistirilmektedir. Egitim
verisinin tamamlanmasindan sonra egitilmis olan ag,
agirlik degerlerinin  son durumuna gore, verilen
herhangi bir veri setinin sonucunu
tahminleyebilmektedir.

Yapay sinir ag1 bir dizi sinir hiicresinin ileri stirimlii
ve geri beslemeli baglanti sekilleri ile birbirine
baglanmasi ile olusur.

Gilintimiizde, belirli amaglarla ve degisik alanlarda
kullanilmaya uygun birgok yapay sinir agi modeli
(Perceptron, Adaline, MLP, LVQ, Hopfield,
Recurrent, SOM, ART ve PCA gibi) gelistirilmistir.
Ogrenme gesitlerinden dgreticili 6grenme, dgreticisiz
ogrenme, destekleyicili 6grenme ve karma stratejiler
kullanilmaktadir.

3. WEB’'DE ZEKA VE YAPAY
ZEKA’NIN INTERNET UZERINDEKI
UYGULAMA ALANLARI

Web’de Zeka (Web Intelligence), yapay zeka
yontemlerinin web tabanli sistemlere uyarlanmasi ile
ilgilenir. Yeni nesil web tabanli iriinler, sistemler,
servisler ve etkinliklerde yapay zeka ve ileri bilgi
teknolojilerinin ~ kullanilmast  iizerine calismalar
yapilan bir bilimsel arastirma geligtirme alanidir.

Bu konuyla ilgili arastirmalar1 organize etmek ve
yonlendirmek  iizere “The Web Intelligence
Consortium” (WIC) kurulmustur. WIC tarafindan
belirlenen 9 ana konu bulunmaktadir:
1. Web Bilgi Information
Retrieval)
2. Web Madenciligi ve Ciftgiligi (Web Mining
and Farming)
Sosyal Ag (Social Network)
“Grid” Hesaplama (Grid Computing)
Bilgi Ag1 ve Yonetimi (Knowledge Network
and Management)
6. Web Etmenleri (Web Agents)

Erigimi  (Web

AW

7.  Multi-modal Etkilesim (Multi-modal
Interaction)

8. Her yerde olan Hesaplama (Ubiquitous
Computing)

9. Web'de Zeka Sistemleri Uygulamalari (WI
Systems Applications)

Bu basliklar kendi i¢lerinde asagida bir kismi verilen
bir ¢ok uygulama alanini barindirmaktadir :

*  Web Bilgi Erisimi : Otomatik Web igerigi
kataloglama ve indeksleme, kavramsal bilgi
¢ikarimi, ¢oklu ortam bilgilerine erisim.

«  Web Madenciligi ve Ciftgiligi Veri
madenciligi ve bilgi kesfi, ¢oklu ortam veri
madenciligi, kullanici profili 6grenme.

+ Bilgi Ag ve Yonetimi Web
otomatik yaratma ve giincelleme,
cevrimi, ¢cok boyutlu web veri tabanlari.

+  Web Etmenleri: E-posta filtreleme, e-posta
yari-otomatik cevaplama, bilgi filtreleme,
kiiresel bilgi toplama.

+ Web'de Zeka Sistemleri Uygulamalari
Web tabanli dagititk bilgi sistemleri,
elektronik veri takasi, karar destek sistemleri.

sayfasi
bilgi

4. YAPAY SiNiR AGLARI iCiN HAZIR
ARAYUZLER

Internet {izerinde yapay sinir aglari igin bir gok
yazihm  kiitiiphanesi ve  simiilasyon  ortami
bulunabilmektedir. ~ Bunlarn  bazilar1  sadece
kiitiphane kismindan olusurken bazilar1 yapay sinir
agl tasarlamay1 saglayan araglari da igerir. Bu tiir
araglar Ozellikle konuyu ileri diizeyde bilmeyenler
icin yazilimlara yapay sinir ag1 eklemeyi kolaylastirir.

Belli bash yapay
belirtilmektedir:

sinir ag1 araylizleri asagida

Yazilim Kiitiiphanesi :

1. Joone : A¢ilimi Java Object Oriented Neural
Engine olan kiitiiphane Java ortaminda yapay
sinir aglarinin kullanilmas1 i¢in
gelistirilmistir. Ayrica gorsel olarak yapay
sinir aginin olusturulmas: ve egitilmesini
saglayan bir araca sahiptir.

2. Neural Network Toolbox for MATLAB:
MATLAB igin yapay sinir ag1 aracidir.

3. Annie : Acik kaynak kodlu bir kiitiiphane
olup C++ dili i¢in gelistirilmistir. MLP, RBF
ve Hopfield modellerini desteklemektedir.

4. FANN : ANSI C ile gergeklestirilmis bir
yapay sinir ag1 kiitiiphanesidir. Benzerlerinin
¢ogundan daha hizli ¢aligmaktadir.

Simiilasyon :
1. Genesis : Karmasik sinir agi simiilasyon
ortamidir.

2. Stuttgart Neural Network Simulator : C de
yazilmis ve X tabanli grafik arabirimi olan



yapay sinir agl uygulama simiilasyon

ortamudir.

Yazilim ve eklentiler :

1. NeuroXL : MS Excel i¢in yapay sinir ag1
eklentisidir. Tahminleme, smiflandirma ve
ozellikle finansal tahminleme igin
gelistirilmistir.

2. NeuroSolutions Bir ¢ok sinir ag1 ve
O0grenme algoritmasini destekleyen ticari bir
yazilimdir.

3. NeuralWorks Professional II/PLUS
Kapsamli sinir ag1 gelistirme ortami sunan
ticari bir yazilimdir.

5. YAPAY SiNiR AGLARI

KULLANILARAK WEB
SAYFALARININ SINIFLANDIRILMASI

Web  sayfalarint  smiflandiran  bir  uygulama
gerceklestirilmistir. Bu Ornek uygulamada amag
yapay sinir ag1 yontemiyle web sayfalarimin
kategorilere ayrilabilmesini saglamaktir. Bunun icin

kullanilan yapay sinir agt modeli ¢ok katmanlt

algilayicilardir. Uygulama Java ortaminda
hazirlanmistir.  Yapay sinir aglarin1  programda
kullanmak igin JOONE kiitiiphanesinden
yararlanilmistir.

Cok katmanli algilayicilar (Sekil 2) bir ¢ok problemi
¢o6zmede kullanilmaktadir. Bir girdi katmani, en az bir
tane gizli katman ve bir ¢ikt1 katmanina sahiptir. Girdi
katmanindan gelen sinyaller ileri dogrultulu olarak,
katman katman ilerler. Genelde geri yayilim
(Backpropogation) algoritmasi ile 6grenmektedir.

Sekil 2. Tek gizli katmana sahip bir ¢gok katmanl algilayict
modeli.

Uygulamanm  gelistirilmesinde  oncelikli ~ olarak
kategorilere ayrilmis web sayfalarinin bulundugu bir
veri seti Uretmek ig¢in dmoz.org[5] sitesinin verileri
kullanilmistir. Bu site her kategori i¢cin mevcut olan
editorleriyle, uygun web sayfalarinin kategoriye
eklenmesiyle biiyiiyen bir veri kiimesine sahiptir.
Benzerleri iginde bu sitenin verilerinin uygulama igin
kullanilmasinin = nedeni  tim  verilerini XML

dosyalarinda tutmasi1 ve dolayisiyla rahat islenebilir
olmasidir.

Veri setinin ¢ok bilylk olmamasi ve yapay sinir

aginin  egitim siiresinin uzamamasi igin sadece
'Computer' bagligt altindaki 44 ana Dbaslk
degerlendirmeye  alinmustir.  Girdi  verilerinin

olusturulmasinda dmoz.org verileri basit bir dogal dil
isleme isleminden gegirilerek uygun kelimelerin
ayristirilmasi saglanmis ve bu sekilde sadece isim ve
sifat olan kelimelerin girdi verisinde yer almasi
miimkiin olmustur. Dogal dil isleme i¢in Stanford
Parser[6] kiitiphanesi kullanilmistir. Ayrilan tim
kelimelerden bir indeks ve her bir internet sayfasi igin
girdi verisi olarak bu indeksin boyutunda bir dizi
olusturulmustur. Bu dizide, sayfada bulunan kelimeler
1.0 ile, olmayanlar ise -1.0 ile ifade edilmistir.

katmani
1983

Kullanillan yapay sinir aginin  girdi
olusturulan kelime indeksi boyutunda yani

elemana sahiptir. Gizli katmanda 50 ve ¢ikt1
katmaninda da 44  eleman  kullanilmustir.
Uygulamanin ~ ekran  gorintiisi ~ Sekil  3’te
gosterilmektedir.

‘hnp = WEB SAYFASI SINIFLANDIRMA ‘E W

Sekil 3. Ornek uygulamanin ekran goriintiisii

6. SONUC

Internet  kullanicilarmin  aradigi  sayfalarin ~ ve
bilgilerin bulunmasinda, zeki bir arama makinesi
tahminlemeler yaparak islem siiresini kisaltmakta ve
gereksiz ayrintilarla ugrasiimasii 6nlemektedir. Web
sitelerinde kullanilan zeki sanal yardimcilar, kisileri
uygun sekilde yonlendirerek amaclarina en kisa
siirede ulagsmalarini saglamaktadir. Sohbet robotlari
karsilikli konusma imkani sunmakta, bilgi verme,
yonlendirme ve eglence amagli olarak
kullanilmaktadir. Belirli kalitede {irlinlerin en uygun
fiyatla saticidan veya sanal marketten alinmasi icin
zeki etmenler kullanilmaktadir. Kisilik oOzelliklerini
belirleyerek kullanicilara, sayfalarin1 ve bilgilerini en
uygun sekilde sunan siteler yapilmaktadir.

Yapay sinir aglarinin yazilimlarda kullanilmasi
sirasinda girdi verilerinin olusturulmasi 6nemli bir
problem olusturur. Bir diger 6nemli problem ise



uygun sinir ag1 modelinin segilmesi iglemidir.
Oncelikle bu iki temel sorunun ¢dziilmesi igin
gelistirilecek metotlar ve araglar, yazilimlara bu
teknigin daha kolay eklenebilmesini saglayacaktir.
Geligtirilen o6rnek uygulama ile yapay zeka
tekniklerinin internet {izerinde zeki yazilimlar
olusturmak icin kullanilabilir oldugu gorilmiistiir.
Gelecekte yapay zeka tekniklerinin gelismesi ve
internet  {lizerinde biitiinlesik  ¢aligabilen  zeki
yazilimlar ile bir ¢ok alanda ¢ok daha basarili
sonuglar alinacaktir.
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