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OZET

Bu calismanin amaci yeni egitim teknolojilerinin dgretim tasarimina yansimalarini irdelemektir. Bu
irdeleme ii¢ alt-alan baglaminda yapilmustir: 1. Sistem diistincesi; 2. Ogrenme kuramlari; 3. iletisim
donanimlarinin islevleri. Ilkin dgretim sisteminin yapisal bilesenleri saptanmustir: Fiziki ortamlar,
toplumsal doku, 6gretim siiregleri, iletisim donanimlar1 ve dgretmen. Ogretim sisteminin islevsel
nitelikleri olarak da kaynasma-ayrigma, esneklik-saglamlik, biitiinliik-gesitlilik, siireklilik-gecicilik,
es-sonugluluk-cok-sonucluluk drneklendirilmistir. Sistem diisiincesinin 6gretisi hi¢bir bilesenin sistemin
tiimiiniin ya da diger bilesenlerden herhangi birinin yerine gegemeyecegidir. Ogrenme kuramlarina
bakildiginda da bu kuramlarin hi¢birinin tiim 6grenme olaylarini tam olarak betimleme, aciklama ve
yordamada yeterli olmadig goriilmektedir. Ogretim sistemi tasariminda uygulanmak iizere 6grenme
kuramlarindan ¢ikarilabilen 6grenme ilkelerinden baglicalar1 sunlardir: dnkosullar1 saglama,
orneklendirme, etkin katilim, geri bildirim (doniit, diizelti, pekistirec), olusumcu firsatlar saglama.
Ogretim sisteminin vazgegilmez bilesenlerinden biri olan iletisim donamimlari da bir alt-sistem olan
donanimlarin genel islevleri sunlardir: bilgileri algilama, depolama, tasima, yayma, sunma ve
doniistiirme... Bu islevler agisindan degerlendirildiginde bilgisayarin siga, hiz, duyarlilik, etkilesimlilik
vb. ozellikleriyle one ¢iktig1 vurgulanmustir. Bu 6zellikleri ile bilgisayar 6gretim, yonetim, yonlendirme,
olcme ve degerlendirme siireclerine paha bicilmez katkilar saglayabilir. Bilgisayarin dgretim sisteminin
diger bilesenleri ile kaynagmasi, onlar1 tamamlayici islevler kazanmasi ve biriciklesmesi dogru
yazilimlarla olasidir. Bu yazilimlarda sistem niteliklerinin ve 68renme ilkelerinin gecerli iceriklerle
uygulanmasi zorunludur. Ozellikle pahali, tehlikeli ve karmagik deneyler sanal ortamda dgrencilere
sunulabilir. Bilgisayar kitlesel iletisimde ders tahtasi, bireysel caligmalarda kitap ile kaynasarak 6grenme
ve degerlendirme siireclerini kivraklastirir. Internet de igerigin giincellenmesi, miifredatin zenginlesmesi,
etkinliklerin paylasimi, degerlendirme ve bulgularin yorumuna etkin, hizli ve kigkirtici bir ortam saglar.
Ogretmen 6gretim sistemin tiim diger bilesenlerini diizenleme, denetleme, degerlendirme ve degistirme
yetkinligine sahip olmalidir. Ogretmenin yetersiz kaldig1 bir simifta en ileri teknoloji bile esya
yigintisindan 6te bir anlam tagimaz.
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Begendigimiz ya da begenmedigimiz, erismek i¢in ugrastigimiz ya da kagmaya calistigimiz her
egitim sisteminin yapisal ogeleri ve islevsel siiregleri vardir. “Egitim sistemi” tamlamasindaki
“sistem” sozciigii gelisigiizel bir nitelemeden ¢ok betimleyici, agiklayici ve yordayici bir kuramsal
kavramdir (Emery, 1970). Bu yazida, “bilgisayarin” egitimdeki yeri bu “cergeve” i¢ine
degerlendirilecektir.

Ogretim sisteminin yapisal bilesenleri

Sistemin Girdileri: Aksi yonde ne kadar ¢aba harcanirsa harcansin egitim agik bir sistemdir.
Ustiindeki, altindaki, sagindaki, solundaki, oniindeki ardindaki tiim diger sistemlerle etkilesir.

Her an bu sistemlerle alig-veris halindedir. Egitim sistemine her seyden 6nce politik sistemden gelen
“kararlar” girer (Althusser, 1971). Bu kararlar para, insan, destek, 6diil, ceza, buyruk, bilgi, yasak,
izin v.b. kiliklara biiriiniirler. Girdilerin niteligi ve niceligi politik tercihlere gore degisir. Girdileri
kisilan, ciiriitiilen, aksatilan bir sistemin yasamas1 olanagi yoktur.

Sistemin Ciktilar1 (Amaclar): Egitim sistemi kag¢inilmaz olarak cevreye bazi ¢iktilar verir. Bunlar
olumlu ya da olumsuz, yeterli ya da yetersiz olabilir. Her egitim sisteminden beklenen baslica ¢ikt1
yetigmis insandir. Ders diizeyindeki amaglar hedef davramiglar olarak belirtilmektedir (Bloom, 1956).

Fiziksel Ortamlar: Okul, ev, kiitiiphane, laboratuvar, revir, ylizme havuzu, uzay gemisi, tarla ve
fabrikalar... Tiim evrende herhangi bir yer su ya da bu egitim olayi i¢in fizik ortam olabilir. Ogrenme
olay1 okul duvarlarinin i¢inde tutuklu degildir. Giliniimiizde, iletisim ve ulagim arac¢larinin
basdondiiriicii gelisimine karsin, ucuzluk, kolaylik ve giivenlik 6lciitleri acisindan okul, hala en
yaygin 6grenme ortamidir. Siiflar, resim-heykel islikleri, laboratuarlar, spor salonu, oyun ve tiyatro
salonu, miizik odalari, kiitiiphane, yatakhane, yemekhane, revir v.b. okuldaki alt-ortamlardir (Baykal,
1997).

Toplumsal Doku: En bireysel egitim bile eninde sonunda toplumsal etkenlerle belirlenir. Ogrenciler,
ogretmenler, yoneticiler, veliler arasindaki etkilesim ag1 (ders, bayrak téreni, 6gretmenler kurulu,
okul aile birligi, akran iliskileri) yapisal ve siire¢ olarak egitim programinin toplumsal dokusudur.
[liskiler, beklentiler ve gorevlerle tanimlanan etkilesim aglarindaki degerler ve kuvvet alanlari
okuldan okula ve her okulun kendi i¢inde bile zaman zaman farklilasir. Ders siirecindeki iliskilerin
toplumsal dokusu sinav sirasindaki roller ve beklentiler farklidir (Biehler, 1986; Gaynor, 1998).

Ogretim Donanimlari: Ogrenilecek davramslar icin gerekli uyaricilari ve icerigi tasiyan, yansitan,
cogaltan ve bicimlendiren iletisim araclar1 egitim agisindan Ogretim Donanimlaridir. Gelisen
teknoloji egitimin amaclarini degistirdigi gibi araclarin1 da degistirmektedir. Matbaanin icadi
kiitiiphaneleri okullarin ayrilmaz bir parcas1 yapmisti. TV ve video gibi araclar kitab1 heniiz tahtindan
indirememistir. Ancak, bilgisayar teknolojisi bilginin paylasilmasindaki hiz, duyarlik ve kapsam
zenginligine inanilmaz boyutlar kazandirmistir. 10-12 kalin ciltlik bilginin avug i¢i kadar bir diske
sigmasi, bu diskin i¢indeki milyonlarca bilgiye bir-kag tus darbesiyle erisilebilmesi egitimin
geleneksel kaliplarini degistirmektedir (Stonier, 1983)..

Siirecler: Ortam, donanim ve konu sabit tutulsa bile sadece 6gretim yontemlerini degistirerek

degisik sistemler tasarlanabilir. Kald1 ki, 6gretim sisteminde yer alan siire¢ler 6gretim yontemleri ile
de sinirh degildir. Yonetim, rehberlik, 6lcme-degerlendirme gibi diizenli, dogrudan islevsel



siireglerin yanisira toplanti, toren, eglence v.b. toplumsal siireglerin de okul tasariminda gézoniinde
tutulmasi gerekir. Yontem amaca gore, ara¢ da yonteme gore belirlenmelidir. Ancak, hemen
belirtmeli ki, olabilen olmas1 gerekene uymayabilir. Ciinkii egitimde kullanilan ara¢larin ortaya
cikist dogrudan dogruya egitimle ilgili olmamaktadir. TV, video, bilgisayar birer egitim araci olarak
tasarlanmamislardir. Karatahta, beyazperde, TV ekran1 v.b. pek ¢ok iletisim araci gibi ders kitaplar1
da iki boyutlu gorsel uyaricilari saklar, tagir ve yayar. Uglincii boyutu ezer, hareketi dondurur ve
zaman kilitler. Sessizdir. Cogu renkten de yoksundur. Her ortama kolayca taginabilir. Her yontemde
yararlanilabilir. Kullaniciya ileri-geri arama-bulma olanagi verir. Diger biitiin iletisim araclariyla
eszamanli ya da doniisiimlii olarak kullanilabilir. Tlk edinim ve kullanim maliyeti diisiiktiir.
Kullanimi i¢in giinigig1 yeterlidir. Elektrik kesintisinden, gerilim degisiminden etkilenmez.
Yakmadikc¢a yanmaz, yirtmadik¢a bozulmaz. Her yere sigar, her konumda saklanabilir. Uzun siire
dayanir. Bilgisayar teknolojisindeki gelisme nedeniyle 20 y1l once hazirlanan “yazilimlart” kolayca
okumak olanagi hemen hemen kalmamistir. Disketlerin 6nce boyutlar1 —birkac kez- degismis sonra
da yerlerine CD gec¢mistir. CD de yerini cubuk ya da tablet belleklere birakmak iizeredir. Ama
dedelerden nenelerden kalan kitaplar1 kullanabilmek icin kitapligin rafina uzanmak yeterlidir.
Ulkemizde ders kitabi Ogretmen, yonetici, veli ve 6@renci arasinda bir uzlagsma, bir s6zlesme olarak
kabul edilir. Ogretmen, 6grenci ve program degerlendirmenin sinirlar1 ders kitabinin kapsamu ile
kisitlanir. Belki de bu nedenle kitab1 olmayan dersler “ders” yerine bile konmaz.

Ders kitabinda bulunmayan icerigi sunan ya da soran 6gretmenlerin ¢abalar1 pek olumlu karsilanmaz.
Bu kusurlar elbette ders kitabinin degildir ama ne yazik ki yapis1 bu sonucu kolaylastirir. Oysa, ders
kitabindan beklenen tek basina sistem olusturmasi, sistemin yerine ge¢cmesi degil sistemi
tamamlamasi, biitiinlemesi, cesitlendirmesi, zenginlestirmesidir.

Ulkemizde, ortam, 6gretmen, yontem gibi sistemin diger bilesenleri ve hatta diger iletisim
donanimlar1 bile yetkililerin goziinden uzaktir. O nedenle Tiirk egitim sistemi, sik¢a soylendigi ve
dinleyenlerce oybirligi ile onaylandig1 gibi “6gretmen merkezli” degil “miifredat” merkezlidir.
Dolayisiyla, ilkogretim ve ortadgretim miifredatin1 denetleyen “merkezin” program gelistirme
anlayisi da ders kitab1 yazimai ile 6zdeslesmistir.

Ogretmen: Ogretmen toplumsal dokunun bir 6gesidir. Ayrica bir bilgi kaynag: olarak dgretim
donanimi olarak da gorev yapar. Ancak, 6gretmeni bu iki bilesenden ayri, kendine 6zgii bir boyut
yapan 0zelligi, O'nun diger sistem bilesenlerini diizenleme, denetleme, degerlendirme ve degistirme
(4D) yetkisi ve yetenegidir. Cagdas teknoloji her meslek gibi 6gretmenin islevlerini de
yenilemektedir. Cagdas egitim teknolojisi 6§retmenlerin siradan islerini iistlenecek araclari
getirmektedir. Ogretmenler artik bir bilgi cesmesi, ya da 6giit verici yalvag olamazlar. Televizyon,
internet, etkilesimli video, bilgisayar v.b. iletisim araclar1 karatahtanin, kitabin ve defterin yerini
alsalar bile sinifin toplumsal dokusunu yonetmekte, 6grencileri yaraticilifa 6zendirmekte,
degerlendirmeyi giincellestirmekte 6gretmenin yerine ge¢gmeleri yakin gelecekte gériinmiiyor.

Ogretim sistemin islevsel nitelikleri:

Sistem nesnelerin degil olaylarin yapilastirilmasidir (Katz&Kahn, 1966). Ogretim sistemlerinde de
o0grenmeyi saglayacak bilesenler karsilikli iligkileri ve bagimliliklart agisindan irdelenmelidir.
Bilesenlerin kendi i¢lerindeki 6zellikleri, kendi aralarindaki baglantilar1 ve tist-sistemle etkilesimleri
duragan degil degisen nitelikleri ile tanimlanmalidir. Bu niteliklerin diizeyi okulun bir sistem olarak
degerini ve saglhigini gosterir.

Kaynasma-Ayrisma: Tek tiirde nesne ya da olaylarin aritmetik toplamina sistem denilemez. Sistem
farkli nitelikte 6gelerden olusan bir biitiindiir. Her 6genin kendine 6zgii bir islevi olmas1 ayrigmanin,
biitiin unsurlarin birbirleri ile tutarli ve baglantili olmasi da kaynasikhigin gostergesidir. Ogretim, bir
sistem olarak ayrigmanin ve kaynagsmanin en giizel 6rneklerinden biridir. Bir 6gretim sisteminin
icinde evden okula, fabrikadan okyanusa kadar farkli ortamlar; bilgisayardan karatahtaya kadar



cesitli araglar; 6grenci, 6gretmen, yonetici v.b. farkli insanlar; sinav, ders, eglence v.b. farkl siirecler
bulunabilir. Biitiin bu unsurlar birbirinden farkli amaclara ulagsmak icin birbirleri ile kaynasirlar. Ev
0devi; ev ile okulu, rehberlik bireyle toplumsal dokuyu, ders igerikleri 6gretim donanimlarini
birbirleriyle kaynastiran 6rneklerdir. Ogretmenlerin rehberlige zorlanmasi, rehberlerin 6gretmenleri
degerlendirmege kalkismasi, bilgisayarin kitap taklidi yapmasi, televizyonun resimli radyoya
doniismesi, laboratuvarlarin derslik olarak kullanilmasi, her konunun takrir yontemi ile islenmesi
farklilasma ilkesine aykir1 rneklerdir. Ote yandan, rehberler ve 6gretmenler arasindaki uzlasmaz
celiskiler ve anlagmazliklar, yoneticilerin ayirici-kayirict tavirlar, kitaptaki konularla tutarsiz video
filmleri, eldeki donanimlara uymayan bilgisayar yazilimlar1 da kaynasikliga aykirt olusumlardir.
Sistem yaklasiminin ilkesi ¢oziim seceneklerini karsi karsiya getirmek yerine uzlagtirmaktir.
Birbirinden farkli 6gelerin biitiinlesmesi, karmasik iliskilerin bagdagmasidir. Sistemde hig¢bir parca
ne biitiiniin, ne de bir bagkasinin yerini tutabilir.

Esneklik-Saglamhik: Her sistem hem biiyiimek hem de varligin1 siirdiirmek egilimindedir. Cevrede
olusan degisikliklere uyum saglayabilmek i¢in sistemin belirli bir 6l¢iide esnek olmasi, olumsuz
etkenlere dayanabilecek kadar da saglam olmasi gerekir. Esnekligin 6l¢iisii kacinca sistem gevser ve
dagilir. Saglamlik katiliga doniisiirse gelisme ve biiyiime durur. Yonetim ve degerlendirme
siireclerinde kati kurallarin yerine saglam ilkeler se¢ilmelidir.

Biitiinliik-Cesitlilik: Sistem kavramu biitiinliigiin ve cesitliligin de sentezidir. Monoblok bir kiitleye
sistem denemez, 6te yandan kesmekesin ad1 da sistem degildir. Ogretim sisteminin ilkeleri, degerleri
siirekli olmali ama amaglarini, araglarini ve siireclerini degisen kosullara uyumlu bir kivraklikla
yenileyebilmeli, zenginlestirbilmelidir..

Es-sonucluluk-Cok-sonucluluk: Sistemin herhangi bir amacina varabilmesi icin gerekli secenek
arag ve siireclerin isler durumda olmasina es-sonucluluk; sistem i¢indeki arag ve siire¢lerin birden
fazla amaci gergeklestirebilmesine de ¢cok sonucgluluk denmektedir. Egsonugluluk sistemin
etkililigini, ¢ok sonug¢ da sistemin verimliliginin ol¢iistidiir (Katz&Kahn, 1966).

Bu kavramsal cerceve i¢inde ders kitab1 6gretim sisteminin “6gretim donanimlar1” alt sisteminde yer
alan bilesenlerden sadece birisidir. Baslica islevsel nitelikleri asagida 6zetlenmistir:

Ders kitab1 dersin davranigsal hedeflerinin kapsamin belirler. Ders kitaplarinda davranigsal
hedeflerin dokiimiiniin yapilmas1 onerilebilir. Ancak, ders kitab1 say1, sdzciik ve ¢izgi gibi duragan
simgelerden olusan bilgiler igerir.

Biraz boyle goriindiigii biraz da boyle kullanildig1 icin olsa gerek; ozellikle, sozel igerikli ders
kitaplar1 bellege aktarilmasi gereken bilgilerin deposu olarak algilanagelmistir.

Ders kitaplarinda yontemlere iliskin ipuclar1 ve yonlendirmeler verilebilir. Ornek problem ¢oziimleri,
deney Oncesi hazirliklar, deneylerin agsamalari, bulgularin yorumlari, kacinilmasi gereken yanilgilar,
alistirma sorular sinifta uygulanmasi gereken yonteme uyumlu bicimde kitaplara yansitilabilinir.
Ancak, ders kitabinin icerigi etkilesimli 6grenme siireclerinin igerigi gibi esnek degildir. Basildig1
giinden itibaren degistirilemez.

Ogrenme ilkeleri baglaminda 6gretim tasarim

Ogrenme siirecinin niteligi nedir? Ogrenme hangi bagimsiz degiskenlere bagimlidir?

Ogrenme olayi nasil gerceklesir? Ogrenme hangi kosullarda etkin, verimli ve kalict olur?
grenme siirecini denetim altina alabilmek icin gerekli ortam ve donanimlar nelerdir?

Bilisim teknolojisini olusturan donanim ve yazilimlarin islevleri ve yetileri nelerdir?

Yazimin bu boliimiinde bu sorularin yanitlari, Ausubel, Bandura, Skinner, Piaget vb 6grenme
kuramcilarimin bulgulari ile Dale, McLuhan vb iletisim kuramcilarimin, Dewey, Thorndike,
Bloom, Bruner vb egitimbilimcilerin getirdikleri ilkeler 6zetlenecektir. Bu ilkelerin, ogrenme ve
ogretim siireclerinin tasarum, uygulama ve degerlendirme asamalarindaki uygulanabilirligi



ornekler iizerinde tartisilacaktir.

Insam1 diinyaya egemen kilan gii¢c beynindedir. Milyarlarca hiicreden olusan yumusak bir doku
sayesinde diinyay1 avuclamis, aya ayak basmistir. Duyu organlari ile cevreden gelen bilgiler bu
gri pelteyi olusturan hiicrelerdeki asit molekiillerine yazilirlar. Daha sonra protein molekiillerine
doniistiiriilerek saklanirlar. insan beyni trilyonlarca bilgi molekiiliinii depolayabilir. Egitimciler,
politikacilar ve reklamcilar 6grenme denilen bu fizyolojik siireci dis uyaricilarla denetim altina
alarak istenen yon ve biiyiikliikte degistirmeye calisirlar.

Onkosullar:

Eger tiim egitim psikolojisini tek bir ilkeye indirgemek zorunda olsaydim soyle derdim:
Ogrenmeyi etkileyen en onemli tek etken dgrencinin zaten bildikleridir. Bunlari ortaya ¢cikarin ve
ona gore dgretin.

David P. Ausubel (1968, s. vi)

Bu ilkeye gore; bir 6gretici yazilim 0grencinin bilgi ve yetenek diizeyine uygun olmasi
gerekmektedir. Ancak zihinsel gelisme sadece kisitlayict bir 6nkosul degil ayn1 zamanda
kiskirtic1 bir amagtir da. Bu nedenle yazilimim igerigi ve sunum yonteminde diisiik gelisimsel
diizeylerle yetinemeyiz.

Ote yandan 6grencinin varolan kisilik 6zellikleri de hesaba katilmas1 gereken dnkosullar
arasindadir. Onkosullar ilkesi goriindiigii kadar kolay uygulanabilir bir ilke degildir.
Ontestlerle 6grenci secmek, segilenleri tiirdes kiimelere ayirmak, telafi dersleri vermek gibi
uygulamalarin cesitli giicliikleri ve sakincalar1 vardir. Herhangi bir 6grenciyi belirli bir egitim
slirecine almak ya da digarda konusunda seckinci ve esitlik¢ci anlayislar catigir. Bireysel
yazilimlarda 6nkosullar uygulamasi genisledik¢e pazar daralir. Uzaktan 6gretimdeki kitlesel
yazilimlarda da 6nkosullarin diizeyi yiikseldik¢e konu siglasir. Onkosullar ilkesini iyimser bir
ornekle bitirmekte yarar var: Donanim ve yazilim teknolojisindeki gelismeler 6grencilere hiz ve
kapsam secenekleri sunma firsatlar1 yaratmaktadir.

Orneklendirme:
Simdi elimizde zihinsel kavrayisin yonergelerle nasil etkin bir bicimde harekete gecirildigini
gosteren biiyiik bir bulgu birikimi var. Ogrenmede ve dgrenilenlerin kalict olmasinda bilissel
yardimlar durmadan tekrarlanan pekistireclerden daha etkilidir. Bilissel birikimin davranis
iizerindeki etkileri bilissel belirleyicilere karsi savlarin giiciinii gittikce azaltiyor.

Albert Bandura (1974, s. 865)

Biitiin canlilarda taklit yetenegi vardir. Her ne kadar Thorndike’1n kedileri bulmaca kutusundan
kacmayi izleyerek degil ancak stnama yanilma yolu ile 6grenebilmislerse de insanlar anadillerini,
toplumsal toreleri, erkekler savagmayi, avlanmayi, kizlar camasir: bulasigi gorerek
gozlemleyerek 6grenmektedirler. Bandura’ya gore birey toplumsal baglamda

dort adimda 6grenir: 1. ¢evresini dikkatle gozler; 2. gozlemlerini belleginde biriktirir; 3. deneme
davranigini ortaya koyar; 4. 6grendiklerini gercek yasamda uygulamaya koymak i¢in giidiilenme
saglar.

Orneklendirme ilkesi 6gretici yazilimlarda siirekli ve yogun uygulama alani bulur. Ogretici
yazilimlar, 6grencinin dikkatini ¢ekici olduklari, bellekte tutmaya yardimci olduklari, deneme
davranigina firsat verdikleri ger¢egin ucuz, giivenli ve kullanigh bir kurgusunu sagladiklar icin
gozlem yoluyla 6grenmeye elverisli 6grenme ortamidirlar. Ozellikle internet uygulamalarinda
sanal diinya ile gercek diinya birbirinden ayirt edilemez konuma gelmislerdir.



Etkin Eylem:
Yasanti yolu ile ogrenme, gevremize yaptiklarimiz ile yaptiklarimiz karsiliginda aldiklarimiz
arasinda geriye doniik ya da ileri dogru baglantilar kurmaktir. Bu kosullar altinda her
yaptiginiz, diinyanin neye benzedigini 6grenmek icin yaptigumiz bir deneydir, bir denemedir.
Karsiliginda aldigimiz da ogretimdir, seylerin arasindaki baglantilarin kegsfidir.

John Dewey (1902)

Dewey’e gore, 6grencinin bilgisinin yasant1 yolu gelistirmesi ii¢ asamada olur: Unlii “yaparak
ogrenme” slogani sadece baslangictir, son degil... Ikinci asamada eylem icinde karsilasilan
icerik iletisim ile derinlestirilir. Burada kitap ya da 6gretmenlerden elde edilen bilgi bagkalariin
bilgisidir, genellikle de tigiincii el bilgidir. Baskalarmin bilgisi de genellikle sozeldir, dudak
hizmetidir, bagkalarinin yaptiklari iizerine ¢cene ¢almadir. Ancak bu bilgi sorusturma ve kesif
asamasina ge¢cmek icin koprii gorevi yapar. Arastirma-sorusturma-bulus siirecinin siirekli
yinelenmesi sonucunda dgrenci konu alaninda uzmanlasir (Brown, 1968, 51-62). Etkin eylem
sadece egitimde degil yasami boyunca insanin olusumunda 6nemli bir siirectir. Marx’a gore de
insan yaparak (lireterek) olusur, Sartre’a gore de varoldukca yapar (yaratir). Anlati, gdsteri ve
dinleti yontemler 6grencinin edilgin katilimina dayahdir. Bilgisayar etkilesimli olma 6zelligi ile
Ogrencinin 0grenme siirecine etkin katilimini saglamaya olanak vermektedir. Yazilime1 i¢in
sorun dgrencinin yasantisini, deneyimlerini, girisimlerini konu alan1 uzmanlarinin 6nceden
gectigi yollardan gecirmektir. Bu yasantilarin yonergelerle, buyruklarla adim adim yerine
getirilmesi bulus ve icatla sonu¢glanmaz. Kisacasi, yazilime1r hem konu alaninda uzman olacak
hem de 6grencilerin niteliklerini bilecektir. Etkin eylem gerekli kosul olmakla birlikte yeterli
degildir. Eylemden sonra eylemin sonuglar1 incelenmeli ve son olarak da eylemle sonuglar1
arasindaki baglantilar kurulmalidir.

Oyunlar, simulasyonlar, sanal deneyler, “chat” bilisim teknolojisine dayali etkin katilim
uygulamalar1 arasinda sayilabilir. “Etkin eylem” ilkesine kars1 ¢ikmasalar bile, psikomotor
becerilere ve toplumsal etkilesimlere onem ve oncelik verenler bu orneklere karsi cikabilirler.
Elestirilerini hakl gosterecek ¢ok sayida karsit ornekler gosterebilirler. Kablo siyirmak, yelken
yonetmek, bulasik yikamak, yiizmek, keman ¢almak, bir yaraliya ilkyardimda bulunmak,
sevgiliyle kucaklasmak, kadifeyle ipegi ayirdetmek, topluluk dniinde konusmak, gaz kacaginin
kokusunu almak, sarabin kalitesini anlamak vb. Bu becerilerin son agamalar1 degilse bile
Oonkosullarmin biiyiik bir boliimiiniin gerektirdigi etkin eylemler bilisim donanimlariyla
gerceklestirilebilir.

Genetik Epistemoloji:
Egitimin birinci gayesi, sadece onceki kusaklarin yaptigini tekrarlayan degil yenilikler
getirebilecek, yaratici, icatlar ve kesifler yapan insanlar yaratmaktir. Egitimin ikinci gayesi
elestirmesini, kanitlamasini bilen kendisine sunulanla yetinmeyen akillar bicimlendirmektir.
Bugtinkii tehlike sloganlar, yaygin kanilar, basmakalip diisiincelerdir. Elestirme, kanitlanmug
olanla olmayani ayirt etme haklarimizi savunmaliyiz. Dolayisiyla, etkin, dirik, bazen kendi
girisimleriyle bazen de kendileri i¢in hazirlanmis malzemelerle erkenden 6grenebilen,
kanitlannus olani ayirt edebilen, ote yandan da akillarina gelen her diisiinceyi dile getirebilen
insanlara ihtiyacumiz var.

Jean Piaget (Patterson, C.H. :1977, 108)

Uyarici-davranis semalarinda sanki dnce hep uyarici varmig gibi gosterilmekte ve davranisin bu
uyarici tarafindan ortaya c¢ikarildigi anlasilmaktadir. Oysa Piaget’ye gore davranig zaten dnceden



vardir. Uyarici denen sey ancak dnmeli oldugu zaman uyaricidir. Uyaricinin 6nemli ve anlaml
olmas1 da ancak uyaricinin 6ziimsenmesini saglayacak ve uyariciyla biitiinlesecek bir yap1
olmasia baglidir ve ancak davranisi ortaya cikarabildigi oranda 6nemlidir. Uyarici-davranig
semalarinda temel iliski baglantidir, eslenmedir. Piaget kuraminda ise temel iligki 6ziimseme ve
yerlesmedir. Yerlesme ya da 6ziimseme herhangi bir dis gercekligin biligsel bir yapiya
oturmasidir. Ancak ¢ocuk cevresinden bilgi alip 6ziimsediginde kafasindaki dengeler degisir.
Cocuk yeni bilgileri kafasinda mevcut bulunan yapilara oturtabildigi zaman dengeler yeniden
kurulur.

Piaget’ye gore 6grenme gelisimden sonra gelir, uygun yapisal gelisme tamamlanmadan 6grenme
olamaz. Bagka bir deyisle 6grenme disaridan hizlandirilamaz. Yapay zorlamalarla hizlandirilsa
bile kalic1 olamaz. Bir siire tutulsa bile yeni durumlara aktarilamaz.

Bu 6zetlemeler yazilimeilarin cesaretini kirabilir. Her 6grencinin her konuda 6grenmeye hazir
oldugu gelisme asamasina ulagmasimni beklemek ve bu asamay1 kagirmamak ¢ocukla siirekli
iletisim halinde olan 6gretmen icin bile zordur. Neyse ki, Seymour Papert kétiimser degildi.
Biligsel yapilarin 68retmenler tarafindan 6gretilmese bile yoktan var olmadiklarini diisiindii. Tam
tersine cocuklar da biitiin insaat¢ilar gibi ¢cevrelerinde bulduklar1 malzemeyle kendi yapilarini
kurmaya calisacaklardir. Papert bilgisayarin ¢ocuklar1 ¢cekim giiciinden yararlanarak LOGO
dilini gelistirdi. Miifredatsiz ve miidahalesiz egitim ¢ocugu yalniz basma birakmak anlamima
gelmez. Tam tersine ¢cocugun cevresinde entellektiiel yapisini kuracagi yeni malzemelerden
olusan kesfedilebilir bir kiiltiir koymak ve mevcut kiiltiirii zararh 6gelerinden temizlemektir.
Bilisim teknolojileri birinciyi abartmis ikinciyi olanaksiz kilmigtir.

Doniit, Diizelti ve Pekistirecler:
Ogretim teknolojisinin kullamimindan beklenen yararlar ¢cok degisik olacaktir. Insan
davranmigimin bilimsel incelemesine ara vererek ya da bilimin kacinilmaz tiirevi olan teknolojiye
sirt cevirerek simdi vermek zorunda oldugumuz kararlart almaktan kaginamayiz.

(Burrhus Frederick Skinner: 1968, 9)

Cogunlukla organizmanin ¢evresinde pespese ya da birarada pek ¢ok degisme olur. Uygun deney
kosullarinda, belirli sayida tekrardan sonra organizma sartsiz uyariciya gostermekte oldugu
davranimi -sartsiz uyarici olmadan da- baslangicta notr olan uyariciya manidar frekansta
gostermesine klasik sartlama (respondent sartlama) denir. En yaygin bilinen 6rnegi Pavlov
deneyidir. Organizmanin biitiin davranimlari ¢cevredeki bir degisiklikten sonra gelmez.
Organizma da davranimiyla ¢evresini degistirir. Ya da ¢evre, organizma bir davranim yaptiktan
sonra degisir. Organizmanin davranimini izleyen cevre degisikligi organizmanin ayni davranimi
yapma frekansimi artirtyorsa ¢cevredeki bu degisiklige pekistirici uyarici denir.

1. Ogrenme siiresince organizmaya verilen pekistirec sayisi arttik¢a sonmeye direncin de arttigini
gosteren deneysel bulgular vardir

2. Davramimlarin, 6grenme siiresi i¢inde yogun ya da daginik olmasi da sbnmeye direnci
etkilemektedir. Ne var ki etkinin yonil ile ilgili bulgular celiskilidir.

3. Davranimin gerektirdigi kas kuvvetinin sonmeye direnci artirdigi yolundaki deney sonuglari
da heniiz kesinlik kazanmamuistir.

“Pekistirme” ilkesi yaygin bir uygulama alan1 bulmustur. Ogretme makineleri, programli ders
kitaplar1 gibi linlii uygulamalarin disinda bazi 6zel uygulamalarda da pekistirme ilkesinden
yararlanilmaktadir:



1. Ogrenme sirasindaki pekistirilmis tekrar sayisinin -hi¢ degilse- belli bir dereceye kadar
sonmeye direnci artirdig1 bilinmektedir. Yazilimlarda da istendik davranislarin belli sayida
tekrarlanmasina ve tekrarlarin aralikli olarak pekistirilmesine dikkat edilmelidir.

2. Ogrenme kosullarmin sonme kosullarina benzerligi oraninda sonmeye direncin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Gergek hayati bir sénme siiresi sayarsak egitim durumlarinda 6grencilere saglanan
kosullarm, gercek hayattaki kosullara benzetilmesi yararh olacaktir.

3. Bicimlendirme olay1 ise egitim siirecinde dgrencilerin ara davranimlarinin da pekistirilmesi ve
zamaninda sondiiriilmesi geregini ima etmektedir. Bunun i¢in de hedef davranislarm ara
davranimlarinin saptanmasi zorunlu olmaktadir. Ayrica 6grencilerde psiko-motor becerilerin
gelismesini saglayacak egitim durumlar1 diizenlerken egitimcilerin zincirleme olaymi
incelemeleri yararh olacaktir.

Davranisct kuram biitiin yetersizliklerine karsm egitim 6gretim tasarimlarinda ve 6zellikle
yazilim teknolojisinde en ¢ok uygulama alani bulmus olan yaklagimdir.

Tletisim siireci baglaminda 6gretim tasarim
Medya insanin uzantisidir.

Mesaj medyanin kendisidir.
Marshall McLuhan (1968)

Kiiresellesme; iletisim kuramcisi Marshal McLuhan’1n “kiiresel koy” benzetisinden dillere
yerlesen bir kavram oldu. Sesten hizli ucaklar, ilk ucaklardan daha hizli trenler, kablolu
televizyon, uydu kanaliyla haberlesme, cep telefonu, diinyanin her yerinde ayn1 anda basilan
gazeteler, goriintiilii bilgisayar v.b. diinyay: kii¢iilttii. Eskiden dibi bucag: bilinmeyen koskoca
“yerkiire” herkesin birbirini tanidig1 kiiciik bir koy oldu. Sonunda, bilgisayar temelli bir iletisim
ag1 olarak internet kiiresel koyii sar1p sarmaladi. internet insanligin “ezeli ve ebedi” bir
gereksinimine dayaniyor: iletigim.

Inga ¢1gligindan kelime-i sahadete uzanan yasami boyunca her insanin her an alacagi ya da
verecegi bir mesaji vardir. Ister “Seni seviyorum” demek i¢in olsun ister “Bu kaga?” diye sormak
icin olsun beynimizde olusan her “diirtii” bir iletisim siirecini baslatir. Sokak kavgasindan diinya
savasina, mahalle bakkalindaki aligveristen, okyanus asir1 ticarete, dedikodudan bilimsel
sempozyumlara kadar iletisimsiz bir yasam siireci yoktur. insanlar dilek, duygu, diisiince, ilgi ve
bilgilerini bagka insanlarla paylasmak zorundadirlar. Bu zorunluluk ihtiyaclardan dogar. Her
"mesaj" bir ihtiyacin disavurumudur. Anlatilacak mesaj soyut bir anlam olarak olusunca bu
anlami yansitacak bir "bi¢cim", bir simgeler sistemi gerekir: S6z, yazi, resim, ¢izgi, say1, kahkaha,
gozyasi... Iletisim siirecinde iletilmek istenen anlam olsa bile iletilebilen hep bicimdir. Anlam
somut bir bicimde déniistiiriildiikten sonra tasiyict bir donanim bulunur. Iletisim donanimlar1
mesaji bicimlendiren, cogaltan, yayan araglardir. Iletisim bunca 6nemli olunca iletisimi kolay,
hizli, ucuz, sevimli, keyifli -kisacasi etkili ve verimli- yapacak her ara¢ ve yontemin de
yayginlasmasi dogaldir.

Yukaridaki 6zetlemelerden anlasilabilecegi gibi bilinen dgrenme kuramlarindan hicbiri 6grenme
siirecini tam denetim altina alabilecegimiz formiiler ve receteler vermiyor. Ogrenmeyi fizyolojik
ve biyokimyasal yontemlerle irdeleyen arastirmalar da heniiz isin alfabesinde bulunuyorlar.
McLuhan’mn kestirmeden sdyledigi sudur: Yapmak istediklerimiz yapabileceklerimizi agamaz.
Yapabileceklerimizi de elimizdeki iletisim donanimlarinin yetenekleri belirler. Neyse ki, bu
konudaki bas dondiiriicii gelisme karamsarliga yer birakmiyor. Son 20 y1l icinde donanimlar
kisisellesti, son bes yil icinde de yazilimlar kisisellesti, bireysellesti. Artik ¢ok {istiin 6zel



yetenekleri olmayan bir yazilime1 bile sayfa tasarimindan animasyona, gorsel efektlerden ses
eslemelerine kadar hers eyi masa basinda kendi basma yapabilir duruma geldi.

Artik, her 6gretmenin i¢indeki yazilimci dahiyi uyandirmas: gerekiyor.

[letisim araclarinda en keskin doniim noktas1 Gutenberg’in matbaayi icat ettigi 1452 yili
sayilabilir. Gutenberg teknolojisi kitabi egitimin bag araci yapt1. Sokrates yazil iletisime ¢ok
kiziyordu. Bellegini kullanmadan, kendi disinda saklanan yazili sbze giivenen insanin bir bilgin
degil, ancak unutkan bir bilgi¢ olabilecegini soyleyip duruyordu. Ama eger 6grencisi Plato
yazmasaydi bu sozler unutulup gidecekti. Kitap bilgiyi depoluyor ama hareketi kilitliyordu.
Kitaba hersey sigiyor ama akan zaman sizmiyordu. Matbaa yazili ve cizili bildiriyi milyonlarla
carpti. Radyo sesli bildiriyi denizlerden asirdi. Fotograf goriintiiyli 6liimsiizlestirdi ama eylemi
donduruyordu. Gorsel bildiriye optik ve manyetik seritlerde can verildi. Kagit, film ve plak
bildiriyi aliyor, sakliyor ve yeniden aktarabiliyorlardi ama isleyip yeni bir katma deger
yaratamiyorlardi. Transistorun icad1 yeni iletisim ortamlarinin yaratilmasina 6nayak oldu.
Transistor radyo, televizyon, video v.b. aygitlar1 hafifletmis, ucuzlatmis, serinlestirmis ve
egitime renk, ses ve hareket getirmistir. Transistorun icadi ayrica, onemli bir egitim tartigmasini
da canlandirmistir. Bilim ve egitimde kuram-uygulama (teori-pratik) ikilemi hep tartigimustir.
Ama transistora kadar genellikle uygulama tavuk, kuram yumurta olmustur. Transistor yari-
iletkenlik kurammin somut uygulamalarindan biri olunca egitimin yonii de kuramdan
uygulamaya donmiistiir. “Gegerli bir kuramdan daha iyi bir uygulama yoktur” diyen Kurt
Lewin’in ne demek istedigi daha iyi anlagilmustir.

Hepimiz birbirimize benzersek devlet memurlan ve istatistikciler icin ¢ok kolaylk olur.
Ama bu hic de ilgin¢ degildir ve ancak ilerlemeyen bir toplum yaratir.
Bertrand Russel

Ogrenme olayinin incelenmesi gosteriyor ki uyaricisiz davranis yoktur. Duyu organlari ile
algilanan uyarimmlarin etkileri protein molekiillerine doniistiiriilerek saklanirlar. Noronlar arasi
iletisim, depolanan bilgiyi hipoteze, siire, kurama, kurnazliga, teshise, tedaviye, yalana, sakaya,
¢Ozlime, soruya, yanita, yaraticiliga, diisiinceye, eyleme v.b. doniistiiriir. Veri birikimi bildiriye,
bildiri birikimi bilgiye ve bilgi birikimi de bilgelige gotiiriir. Iyi, ama hangi uyaricilar nasil bir
diizenleme ile verilmeli ki istenilen davranislar elde edilsin? Davranis degistirme girisimlerinde
de temel siire¢ iletigimdir.

[letisim mesajla baslar. Mesaj1 yaratan insandir. Mesajin hedefi de baska bir insandir. Mesaj ne
kadar ¢ok yayiliyorsa yayilsin, algilayanlar tek tek bireylerdir. Es yumurta ikizlerinin bile beyin
hiicrelerinde olusan protein sentezleri 6zdes degildir. Bireylerin, mesaji algilama yorumlama ve
cOziimleme siiregleri -en az parmak izleri kadar- kendilerine 6zgiidiir. Mesajin ¢oziimlenmesi
duyu organlarinda baglar. Mesaj1 olusturan bi¢cimler eninde sonunda ¢evredeki enerji
degisiklikleridir, fiziksel uyaricilardir. Duyu organlarinin algilayabildigi cevre degisimleri
sinirlerle beyne ulasir. Alicinin beyninde mesaj1 olusturan simgeler ¢oziimlenir, algilanan bi¢im
yeniden anlama cevrilir. Elde edilen anlama bir de deger yargisi eslenir. Kaynak insandan gelen
mesajin etkilerine karsi alicinin olusturdugu tepki mesajlar kaynaga doniit olarak yollanir.
Iletisim siirecinde tepkisizlik de tepkidir. Ne var ki, iletisim donanimlarinimn bazilar1 doniit
mesajlar1 da aninda tasiyacak diizeye heniiz gelmemistir. Televizyon izleyicisi, kitap okuyucusu,
radyo dinleyicisi doniitlerini gecikmeli ve dolayli olarak baska donanimlarla iletirler. Iletisimde
bulunan kisiler kaynak ve alic1 diye kiimelere ayrilmazlar. Herkes hem kaynak hem alicidir.
Kaynak ve alic1 ayrimi, zamanin boliinemez son dilimi i¢cinde, sinirlandirilmig bir mesaj birimi
icin gecerli olabilir. Herhangi bir mesaj olustugu andan baslayarak her asamada degisiklige
ugrar. Anlam daha kaynagin agzinda simgelere ¢evrilirken hem nitelik, hem nicelik¢e farklilagir.



Simgeler iletisim donanimlarinda tasinirken bagka yolcu mesajlarla karigirlar. Anlam, alicinin
duyu organlarinda, 6nyargilarinda yipranir, yenilenir, biiyiir, kii¢iilir ama mutlaka degisir. Aksak
iletisim, ortaoyununda giildiirii 6gesi, politikada yenilgi, reklamda zarar, egitimde ise basarisizlik
demektir. Ne var ki, okullarda iletisim kulakla dudak arasindadir. insan gozii saniyede besmilyon
tane, evet-hayir, dogru-yanlis, yazi-tura, var-yok gibi, iki secenekli bilgiyi algilayip ayirt
edebilmektedir. Insan beyni bu bilgilerin ancak bes yiiz tanesini isleyip yorumlayabilir.
Ogretmenin eli ve dili ise, ancak saniyede bes birimlik bilgi iletebilir. Karatahta baginda
Ogretmenin kendine gore hazirlayip anlattig1 bir konuyu, 6grencilerin hepsi ayni1 hizda ve
diizeyde 6ziimseyemezler. Boyle olunca da dgrencilerin basart dagilimi bir rastlanti egrisi cizer.
Siniflar da kalabaliklastikca basar1 dagiliminin ortalamasi diiser ve degiskenligi biiyiir. Hemen
hemen ilkokulun ilk giinlerinde basarilar1 birbirinden farklilagsmaya baslayan 6grencilerin
arasina, sonraki yillarda ugurumlar girer. Herhangi bir 6gretim diizeyinin sonunda da,
ogrenilmesi gereken davranislarin cogunu 6grenebilmis cok kiiciik bir azinliga karsi, 6grencilerin
en az yarisi 0grenilmesi gerekenlerin yarisini bile 6grenemeden egitim siiresini bitirirler.
Boylece, ucuza mal olsun derken, savurganlik katmerlenir. Savurganliktan daha pahali bir
tiikketim de diisiiniilemez. Ustelik egitim icin harcanan zaman -yani insan hayati- yeniden iiretilip
yerine konabilecek, yeniden biriktirilebilecek bir kaynak da degildir. Bireylerin 6grenme
siirecleri kitlesellestirilemeyecegine gore, ¢oziim 6gretim siirecinin bireysellestirilmesinde
aranacaktir.

Cevresindeki bilginin artmasi bireyin bilgisizliginin artmas1 demektir. Newton fizik dahisiydi,
degisimin cebirini icat etti ama gorelilik kuramimi bilmiyordu, kat1 hal fiziginden haberi yoktu.
Ohm, Kirchoff ve Coulomb yasalarini, entropiyi, radyoaktiviteyi, dalga denklemlerini hi¢
duymadi. Kisacasi, Newton bugiin Tiirkiye’deki bir OYS aday1 kadar bile fizik 6grenmek
zorunda degildi. 2000’11 yillarin insani ¢1g gibi biiyliyen bilgiye erismek, ulagsmak zorundadir.
Hizla, duyarlikla, kolaylikla...

Ciinkii 2000 yilindaki insanin beyni, Newton, Einstein, Picasso, El Biruni, Mozart, Itri, Goethe,
Yunus Emre, Edison ve daha yiizlerce dahininkinden ¢ok daha fazla evrimlesmis olmayacak.
Ama 2023 yilindaki yasayan bilgin sayist caglar boyunca yasamis tiim bilginlerin yiiz kati
olacak. 2001°den 2023’e kadar, patent, beste, giifte, senaryo, roman, yasa, yonetmelik, bilimsel
yapit sayist 2001°e kadar tiim zamanlarda yazilan ve yapilanlarin iki katina esit olacak. Ciinkii
Diinya’da her 15 dakikada bir bir doktora tezi, dakikada 15 makale yazilmaktadir. Bir bilim
adaminin yasami meslektaslarinin sadece bir yilda yazdiklarin1 okumaya bile yetmemektedir.
Ikide bir iki katina cikan bilgi, okullarda ancak egitim teknolojisi uygulanarak dizginlenebilir. Bu
demektir ki, egitimcilerin medyay1 en az politikacilar ve reklamcilar kadar iyi kullanabilmeleri
gerekir.

Ogretim siireci nesnel ve dznel dgeleri ile karmasik bir sistemdir. Karmasik sistemlerde hicbir
bilesen bileskenin secenegi degildir. Sistemi olusturan pargalarin herhangi birinin sistemin
tiimiiniin yerine gecmesi diisiiniilemez. Ogretmen de dgretim sisteminin vazgecilemez
bilesenlerinden biridir. Ciinkii 6§retmen dgretim sisteminin dteki bilesenlerini diizenler, yonetir
ve denetler. Ogrenme ortamlarini saptar, toplumsal dokuyu orgiitler, 6gretim donanimlarimni
secer, Ogretim yontemlerini uygular ve sonuglar1 degerlendirir. Biitiin bunlar1 giiler yiizle,
hosgorii ile severek ve sevdirerek yapmasi beklenir. Bilgisayarin bellegi giicliidiir, zekas1 da
belki gelisecektir ama elektronik bir goniil -hi¢ degilse simdilik- yapilamamuistir. Kisacasi
bilgisayar 6gretmenin yerini tiimiiyle doldurabilecek bir aygit degildir. Bazi 6gretmenler yillardir
bos yere tasidiklar1 agir yiikleri bilgisayar sirtlaninca kendilerinin dneminin azalacagini
sanabilirler. Oysa tam tersine 6gretmen, bu yiikleri sirtindan indirince, zamanim ve giiciin



tilkketen mekanik islemlerden kurtulunca, yapici ve yaratici islevlerine yonelebilecektir.
Ogretmenlik her ders karatahtaya ayni1 yazilar1 yazmak, her ay yiizlerce dgrencinin sinavini
puanlamak, her giin kitapta yazili sozleri seslendirmek, defalarca ayni problemi ¢6zmek degildir.
Bilgisayar da kitap gibi, karatahta gibi, teksir makinesi gibi 6gretmene yardimci bir aragtir.
Geleneksel ogretim araclarindan daha beceriklidir, o kadar. Dolayisiyla 6gretmenin yerine
gecmek bir yana gretmenin 6nemini ortaya cikaracaktir. Ogretmen, bilgisayarin kolaylikla
yapabilecegi bilgiyi belleme ve bilmeyene aktarma gibi iglerle ugragmak yerine dgretim sis-
temini gelistirecek tasarimlar kurma gorevini tistlenecektir. Boylece 6gretmenlik meslegi yiicelir
ve degeri bilinen bir uzmanlik alani olur. Yoksa “bilen 6gretir, calisan 6grenir” kisir dongiisii
ogretmenin saygmligini 6giitiir durur. internetin yayginlasmasindan 6nce dgretmenler
bilgisayarlardan ii¢ farkli bicimde yararlanabiliyorlardi:

1. Programh 6gretim araci olarak: Tarihi 1926’lara kadar uzanan tiim 6gretim makineleri,
“aminda pekistirme” ilkesine dayanir. Ogrenciye once 6grenilmesi gereken bilgi birimi sunulur.
Sonra bu bilginin 6grenilip 6grenilemedigini yoklayan sorular sorulur. Dogru yanitlar veren
Ogrenci bir sonraki bilgi birimine gonderilirken yanlis yanitlayan 68renciye ilk bilgi birim ini
kavramasi i¢in yeni bir firsat verilir. Programh 6gretimde bilgi birimlerinin agamali bir
siradiizeninin kurulmasi zorunludur. Ogrenciler nkosullarini tam olarak basaramadikea ileri
bilgi basamaklarina gecemezler. Mekanik nitelikteki ilk 6gretim makinelerinde istenilen bilgi
birim lerine ulagmakta giicliikler ¢ikiyordu. Bu yiizden karmagik konularda programli 6gretim
yonergeleri gelistirmek oldukca zordu. Dolayisiyla ancak diizayak Programlarla ulasilacak diisiik
bilgi diizeyleri ile yetinildi. Boyle olunca da dgretim makinelerinin kullanimi yayginlhk
kazanamadi. Programli 6gretim kitaplarla daha basarili ve iist diizeylerde 6rnekler verdi.
Ogrenciyi verdigi yanita gore kitabin sayfalar1 arasinda ileri-geri dolastirmak daha kolay ve daha
ucuzdu. Yalniz bu durumda da 6grencinin yonergelere uyup uymadig1 ve programi tamamlayip
tamamlamadigi bilinemiyordu. Tamamlasa bile basarinin ne 6l¢iide programa bagli oldugunu
kestirmek kolay degildir. Ayrica 6grenciler kendilerine gitmeleri soylenen sayfalar1 ararken
yorgun diisiip, zaman tiiketirler. Ustelik bu tiir bir donanimla 6grencinin davranis tutanagi elde
edilemez. Ciinkii basili 6gretim araglar1 bilgiyi iletir ama kendilerine iletilen bilgiyi isleyip
yeniden orgiitleyemezler. Programli 6gretim araci olarak en etkin donanimin bilgisayar oldugu
aciktir. Ogrenci bir diigmeye basmakla istenilen sayfaya ulasir. Ogrencinin verdigi yamtlar
saklanarak ogren cin in 6grenme tutanagi aninda yazilmis olur. Boylece hem programin hem de
Ogrencinin basarist degerlendirilebilir. Ayrica sorularin gegerlik ve giivenirligini saptamak i¢in
gerekli veriler de toplanip, islenir. Ustelik bu siire¢ icinde dgrenci ile bilgisayar arasinda
karsilikl1 bir denetim etkilesimi vardir. Bu etkilesimi ac¢iklamak i¢in su karsilastirmalar 6rnek
olarak verilebilir. Film ve televizyonla 6gretimde ve geleneksel 6gretim yontemlerinde bildirinin
akis hiz1 6grencinin algilama ve yorumlama hiz1 ile eszamanli olmayabilir. Ogrenci edilgin bir
izleyicidir, bildirinin akigini kolay kolay yonlendiremez. Goriintiiyli durdurma, ileri-geri sarip
yeniden gosterme, yavaslatip hizlandirma gibi yeteneklerine karsin video bile 6grencinin
etkinligini sinirlar. Basili 6gretim araclarinda ise bildirinin ¢dziimlenmesi 6grencinin
denetimindedir. Ogrenci yazi, resim ve cizelgelere istedigi siirece bakip inceleyebilir, istedigi
sayida tekrarlayabilir, istedigi hizda ve yonde gidip gelebilir, ara verip biraktig1 yerden devam
edebilir. Bu durumda da aracin -dolayisiyla 6gretimi tasarlayanin- 68renciyi yonlendirici ve
denetleyici tepkiler verme olanagi yetersizdir. Bilgisayarda ise 6grenci bildiriyi istedigi hizda ve
sayida ¢oziimleyebilir. Program tasarimcisi gerekli goriiyorsa bu hiz ve sayilara alt ve {iist sinirlar
koyabilir ve uygulama sonuglarina gore bildirinin akis hizini, konunun, yonergelerin, sorularin
kapsam ve siralarini yeniden diizenleyebilir. Ote yandan, 6nkosullar1 yerine getirilmemis



basamaklara, 6grenci ayagini uzatamaz. Programli 6gretim konusunda bilgisayarin
yapamayacagi is 0gretim programinin yazilmasidir. Bilgisayar destekli programli 6gretim paketi
gelistirebilmek icin 6gretilecek konu alaninin, 6grenme ve 6gretim ilkelerinin, siav
tekniklerinin iyice bilinmesi gerekir. Biitiin bunlar1 kullanilacak bilgisayarin yetenekleri ile
tutarl olarak uygulamak yaratict ve sabirli bir takimin isidir.

2. Sirdas siav gozetmeni olarak: Egitimde basar1 smavlarla 6lciiliir. Ogrenci bagarisi program
veriminin -yeterli olmamakla birlikte- gerekli kosuludur. Basarili Ogrenci yetistiren kotii
programlar olabilir. Ama 6grencinin basarisiz oldugu hi¢ bir program -hi¢ degilse o 6grenci i¢in-
iyi diye nitelenemez. Ogrenci basarisinin siirekli olarak ol¢iilmesi programdaki aksamalarin
aminda diizeltilmesine olanak saglar. Ogretmenlerin ¢ok sik sinav yapmalar1 hem ¢ok giic hem de
sakincalidir. Seyrek smav dgrenciyi 6gretim siirecinde gevsetir, sinav oncesindeki kaygi ve
gerilimi yiikseltir. Cok sik smav dgretimi kesintiye ugratir, gerilimin genligi diiser ama siklig1
artar. Bilgisayar 0gretim gibi smavi da bireysellestirebilir. Bilgisayarin bellegine bir soru bankas1
yiiklenir. Ogrenciler istedikleri zaman ya da 6gretmenlerince gerekli goriilen zamanlarda
basarilarini yoklarlar. Bilgisayar 6grenci-ye yeterli ve yetersiz olduklari konular1 bildirerek calis-
malarini yonlendirir. Boylece 6grenci basarisizliginin gereksiz yere sergilenmesi de 6nlenmis
olur. Gegerli ve giivenilir sinavlar hazirlamak egitimin en 6nemli ama en gii¢ gereklerinden
biridir. Giicliik kuramda degil uygulamadadir. Davranisin dl¢iilmesine iliskin kuram ve yon-
temler egitim alaninin en ileri, en teknik konularidir. Soru yaziminda uygulanacak kurallar
belirlenmis, iyi bir smavin 6zellikleri acik-se¢ik tanimlanmis ve uygulamadan elde edilecek
verilen degerlendirecek sayisal bagintilar gelistirilmistir. Ancak bu ilke ve kurallarm uygulan-
masinda bilgisayarin ise kosulmasi gerekliligin dtesinde bir zorunluluktur. Bunun i¢in izlenecek
yolda atilacak baslica adimlar sunlardir:

i.  Ogretmenler ve test uzmanlari sorular1 hazirlarlar. Bu simdilik bilgisayarm yapamayacagi
yaratici ve 6znel bir istir.

ii. Hazirlanan sorular bilgisayarin bellegine yiiklenir. Bunu da bilgisayardan daha iyi yapacak

bir dosyalama sistemi yoktur.

i. Ogrenciler kendilerinden istenen sorular1 bellekten ¢agirarak yamtlarlar. Soru saptamasini
gerektiginde bilgisayar da yapabilir. Ornegin, esdeger oldugu varsayilan 100 soru icinden
50 soruluk gelisigiizel bir 6rneklem c¢ekebilir.

iv. Ogrencilerin yanitlar1 bir veri kasnaginda (matris) derlenir. Derlenen verilerle sorularmn
ayirt etme giigleri, giivenirlikleri, esdegerlikleri ve benzeri sayisal gostergeler hesaplanir.
Gostergelerin belirli degerlerine gore iyi sorular segilir.

v. Secilmis sorulardan olusan dlgeklerle 6grencilerin basar1 diizeyleri gittikce daha duyarh ve
daha gecerli bicimde 6lciiliir. Ayni siire¢ yalniz bilgi ve yeteneklerin degil, ilgi, tutum,
kisilik ve mesleki tercihlerin saptanmasinda da izlenebilir. Boylece dgrencilerin ilgi ve
yeteneklerine gore yonlendirilebilmesi de saglam verilere dayandirilmis olur.
Bilgisayardan bir soru bankasi olarak yararlanma yolunda iilkemizde yapilan girisimler
Ogrencileri smavlara hazirlama amaci ile sinirli gdzitkmektedir. Oysa, degisik 6gretim
kurumlarmdaki uygulamalar1 ortak bir 6lgekle degerlendirmek icin de soru bankalarindan
yararlanilabilir.

3. Kurgu deney diizenegi olarak: Her konuda deneyerek 6grenme en etkin ve kalici1 6grenme
yoludur. Ne var ki, baz1 deneyleri yapabilmenin énkosullar1 vardir. Boylesi durumlarda deneyin
amagcladigi bilgi ve yeteneklerle birlikte ya da daha dnce bagka bazi bilgi ve becerileri 6grenmek
gerekir. Ciinkii ustalikla kullanildiginda yasami ve deneyi kolaylastiran gercek donanimlar
gerekli egitimi géormemisler icin pahali, tehlikeli ve giicliik verici olabilirler. Ger¢ek donanimlari,

—
—
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deney aygitlarini kullanmayi, yonetmeyi kolay, ucuz ve giivenlikle 6grenip dgretebilmek icin
onlarin yerine gecen “benzerlerine” kurgu donanim denebilir. Benzerlik ille de yapisal nitelikde
degil islevsel niteliktedir. Kurgu donanimlardan her alanda yararlanilir. Ornegin, gesitli kalp
hastaliklarinin biitiin belirtilerini gdsterebilen bir kurgu-yiirek ile birkag yiiz tip 6grencisi ayni
anda egitilip smnanabilmektedir. Boksorler gercek rakiplerinin karsisina ¢ikmadan 6nce kum
torbalari ile doviisiirler. Dis hekimligi adaylar1 kerpetenlerini, ¢iiriik disleri ¢imentodan bir
damaga saplanmis, mankenlerin agzinda denerler. Hekimler manken hastalarla ugrasirken
mankenler de giirescileri egitirler. Kurgu donanimlarin yararlar1 sunlardir:

i. Giivenlik: Gercek donanimlarla dogrudan dogruya uygulama yapmaya kalkismak dgrenci,
ogretici ya da donanimin kendisi i¢in sakincali olabilir.

ii. Kolaylhk: incelenip anlasilmas1 gereken bazi1 gercek olaylar, 6grencilerin alg1 ve dziimseme
hizlar1 ile eszamanli degildir. Ya ¢ok ¢abuk olup biterler, ya da beklenilmeyecek kadar uzun
siirerler. Ayrica, bazi deneyleri yapabilmek icin gereksiz bir zamanda ve hi¢ de yeri degilken pek
cok baska bilgi ve becerinin 6nkosul olarak 6grenilmesi gerekir. Boylesi deneylerin kitaplardan
ya da karatahtadan 0gretilmesi ne kadar yetersiz ve yararsiz ise getrefil aygitlarla ve gereksiz
ayrmtilarla 6gretilmesi de o kadar giigtiir. Zaten ezbere dayali birinci yola ikinci olun cetinligi
yiiziinden sapilmaktadir. Kurgu donanimlar ise zaman kazandirir ve 6grenciyi gerekli odaklara
yoneltir.

iii. Ucuzluk: Ogretim icin zorunlu olan 6rnek gosteriler, yinelemeler, yavaslatmalar, stnama
yamlmalar gercek donanimlar1 yipratir. Ozel olarak hazirlanmis kurgu donanimlarda ise maliyet
disiiriilebilir. Tehlikesiz ve kolay kullanilir kurgu donanimlarda 6grenciler kendi baglaria
temrin ve alistirmalar yapabileceklerinden Ogreticilerin de zamani daha verimli olabilecekleri
islere ayrilir. Bilgisayar gercek bir donanimdir. Ama pek ¢ok konuda bagka bazi donanimlarin
yerine gecerek ya da herhangi bir nesnenin yerine konarak kurgu donanim islevi de yapabilir.
Ekonomi 6grencileri i¢in bir “firma”, kimya dgrencileri i¢in “elektroliz aygit1”, fizik ogrencileri
icin de bir “atom c¢ekirdegi” gibi davranabilir. Pahali, tehlikeli ya da giic ve zaman alic1 pek ¢ok
deney bilgisayarin bellegine yiiklenebilir. Bilgisayar 6grencinin saptadig1 ve uyguladigi etkilere
gercek donanimin verecegi tepkilerin 6rnegini, benzerini ya da dlgiilerini verir. Boylece her
ogrenci kendine 0zgii pekistire¢leri, diizeltici bildirileri, yoneltici ipuglarmi alarak dogru bilgiye
ulagir.

Bilgisayar Destekli Ogretimde Yontem: Ogretim yonteminin birinci boyutu olan iletigim
yaklagimu iki secenege indirgenebilir: Bildirici iletisim ve buldurucu iletisim. Anlatim ve
gosterim bildirici iletisimin, deney, soru-yanit, gdzlem ve tartisma da buldurucu iletisimin
bilinen drnekleridir. Yontemin ikinci boyutu olan bilgiyi tiretme yaklagiminda da tiimevarim ve
tiimdengelim iki ayr1 yoldur. Bu iki boyut caprazlandiginda dort degisik ogretim yontemi elde
edilir: Bildirici timevarim, bildirici tiimdengelim, buldurucu tiimevarim ve buldurucu
tiimdengelim. Bu yontemlerin hepsi de bilgisayar destekli 6gretimde uygulanabilir. Dolayisiyla
herhangi bir konu 6gretilirken herhangi bir asamada en uygun yontemi se¢me, gerektiginde
yontem degistirme, yontemleri harmanlama bilgisayar destekli 6gretimde olanaklidir. Oysa,
kitap, video ve karatahta gibi donanimlarla “buldurucu” yontemler kolay kolay uygulanamaz.
Bilgisayar yontem se¢cmede, yontemden yonteme sicramada 6gretmen kadar yaratici, 6gretmen
kadar cevik ve kivrak degildir. Bilgisayarin istiinliigii etkenligi, verimliligi deneyle dogrulanmis
bir yontemler sistemini bikmadan usanmadan gerekirse yiizlerce kez yineleyebilmesindedir.
Bilgisayarlarin egitimde kullanimi sacayagina benzetilirse, birinci ayak insan, ikinci ayak
donanim ve sacayagini ayakta tutan ii¢iincii boyut da yazilimdir.



Daha 2000’e gelmeden Internet ile kisisel ve kurumsal iletisimin boyutlar1 da tiim “yerkiireyi”
kaplamist1. Oturdugumuz yerden diinyanin 6teki ucundaki bir Universitenin kiitiiphanesindeki
bir makaleyi okuyabiliriz. Bir kiy1 ko yiinden Universiteye giris sinavlarinin sonuglarini
Ogrenebiliriz. Bankadaki paramiz1 dovize ¢evirebilir, borsa iglemleri yapabiliriz. Spice Girls
grubunu sevenlerle sevmeyenler arasindaki tartismaya katilip fikrimizi Singapur’daki bir
akranimizla paylasabiliriz. Sevdiklerimize sesli ve goriintiilii haberler yollayabiliriz. Piyasaya
yeni siiriilen bir “Ferrari” modelinin test siiriisiinii sanal olarak gerceklestirebiliriz. Nesli
tilkkenmekte olan bir Amazon kusunun sesini dinleyebiliriz. Bir hafta once yayinlanan bir
televizyon haberini arsivden ¢ekerek yeniden izleyebiliriz. Haftalik erzak siparigimizin
istedigimiz saatte evimize gelmesini saglayabiliriz. Gazeteleri ve dergileri ekrandan izleyebiliriz.
Gazetedeki bir kose yazisindan alintilar1 kendi yazdigimiz bir yazinin icine aktarabiliriz. Kiralik
ev, satilik otomobil ilanlarindan kendimize uygun olmayanlar1 ayiklatarak siizebiliriz. Bir
yarigmaya, sinava ya da ise basvuru formunu ekranda doldurup ekrandan yollayabiliriz. Bir
resim sergisinden begendigimiz bir resmi ekranda izleyip saydama basabiliriz. Bu 6rneklerin
tiirleri sinirsiz, sayis1 sonsuzdur. Her gecen giin yeni bir internet uygulamasi ile karsilasacagiz.
Internet tipki televizyon gibi evimizin belki de telefon gibi cebimizin ayrilmaz bir yiikii olacak.
Internet reklam, politika, ekonomi ve eglence gibi alanlarda bir arag olarak ¢ok etkilidir. Internet
iletisimindeki gelismeler egitimin hem araglarini hem de amacglarimi degistirecektir. Yani,
okullarimiz hem “internet” dgretmek hem de baska konular1 “internet” ile 6gretmek zorunda
kalacaklar. Internet ezberden uzak, arastirmaya doniik ve eglenceli bir egitim anlayisma giic
katryor. Internet ile bilgisayar etkilesimli egitim sanal gerceklik, kurgu deney, uluslararasi
kapsamda egitim gerceklesiyor. Bireyler kiiresel bilgi aglarina baglaniyorlar. Video
konferanslarla uzmanlarla dogrudan etkilesime girilebiliyor. Bilgisayar destekli tasarim,
bilgisayar destekli iiretim, bilgisayar destekli pazarlama bilgisayar destekli bankacilik, elektronik
oylama artik herkesin bildigi isler. Etkilesimli gazete, kagitsiz ofis ve yonetim yayginlasan
uygulamalar. Sayaglarin uzaktan okunmasi, yangin, deprem v.b. afetlere karsi
tele-giivence sistemlerinin ayak sesleri kapida. Denizler asir1 istihdam (tele-is) sektorii de
patlamak icin kivileim bekliyor.
Tabii, her sey tozpembe degil. Tele-goz ve tele-kulaklar bireylerin 6zel haklarina saldiriyorlar.
Tele-dolandiricilik olmasa elektronik ticaret daha hizli yayginlagirdi. Toplumdan diglanmig
vandallarin bulasici viriisleri hayatimizi karartabiliyor. iftira ve dedikodu da eskisine gore daha
hizli, kolay ve daha yikici boyutlarda yapilabiliyor. Tele-pornografi dogal heyecanlarm hazzini
torpiilityor. Gercek yasam sanal yasama kars1 bagisiklik sistemini yitirmek tehlikesini yasiyor.
Ama yine de iyimser bitirelim: Deniz dibi tarimi, hayvanlarla iletisim, uzay yolculugu gibi yeni
gercek yasam boyutlar: gelisiyor. Egitim, turizm ve saghk sektorleri mutluluk endiistrisi olarak
gelisiyor.
Gelisim ¢izgisini gelecege uzatirken yeni olusumlar1 gézden kagirmamak gerekiyor:
e 2000lerde bilgi depolayan akilli tahtalar 2008’de sanal deneyler ve canlandirmalar yapar
duruma getirildiler.
e 2009’da 3G Tiirkiye’de de yaygmlasti. Elektronik goniilden haber yok.
e 2009’da David Merril kibrit kutusu biiyiikliigiinde etkilesimli bilgisayarlar: (siftables)
tanitt1 (TED, 2009a).
e 2009’da Pranav Mistry MIT Media Lab laboratuvarida insanin karsilagsacag: gercek
nesnelerle veri evreninin aninda etkilesimini saglayan SixthSense (AltinciDuyu)
donanimim gelistirdi (TED, 2009b).



Bu dort yenilik anaokulundan yetiskin egitimine kadar her diizeydeki 6gretim sistemlerinin
biitiin bilesenlerini ama Oncelikle de 6gretmen egitimini kokiinden etkileyecektir.

Zaten basta bilgisayar ve internet olmak iizere televizyon, radyo gibi elektronik iletisim
araglariyla egitimde etkililigini ve verimliligini arttirilabilecegine karsi ¢ikan kalmada...
Bilgi akis1 hizlanarak, debisi ve ivmesi artarak siirecek...

Internet kullanicilarinin sayilar1 katlanarak biiyliyecek ve milyonlar milyarlara varacak.
Daha cok bilgisayar, daha cok internet, daha ¢ok televizyon kanali, daha ¢ok radyo olacak.
Yonga islemcilerin hizi artacak, fiyat1 diisecek...

Ama, bilgisayar, televizyon, radyo, internet v.b. araglar sahip oldugumuz oranda degil dogru
yerde kullanabildigimiz oranda ise yararlar.

Ciinkii teller, antenler sadece mesajin kodlarini, sinyallerini iletebilirler, yayabilirler,
tasiyabilirler ve bagka kodlara, sinyallere, uyaricilara doniistiirebilirler.

Kodlarin, sinyallerin 6zgiin diisiinceye, sevgiye, ilgiye, meraka, anlama, degere ve bilgiye
doniigsmesi -belki heniiz ama hala- egitsel bir sorundur... Dijital degil...

Egitimin e’si olmadan e-doniisiim olamaz.
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