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Ozet

Giiniimiizde mobil tabanli teknolojileri kullanan ¢oziimler hizla yayginlasmaktadir. Bu
baglamda mobil teknolojilerin diger teknolojilerle biitiinlesmesini saglamak biiyiik bir
onem kazanmigtir. Miisterilerine mobil ¢oziimler sunmak isteyen sirketlerin bu ihtiyaci,
WAP ve Java destekli telefonlarin sayisimin artmasi ve GPRS teknolojisinin cep telefonu
operatorleri tarafindan desteklenmesiyle birlikte giin gectikce bir zorunluluk haline
gelmektedir.

Burada sunulan uygulama, bir borsa aract kurumunun miisterilerine sundugu "mobil
hizmet" icin gerek kullanict arayiizii gerekse genel sistem mimarisi agisindan bir ornek
teskil edebilir. Java tabanli telefonlar ve Palm avug i¢i bilgisayarlar i¢in gelistirilen bu
uygulama Web servislerinden de faydalanan esnek ve genisletilebilir bir yapiya sahiptir.

1. Giris

Java 2 platformunun elektronik tiiketici tiriinlerine (Akilli kartlar, cep telefonlari, avug ici
bilgisayarlar, ¢agr1 cihazlar1) yonelik siirimii J2ME (Java 2 Micro Edition), sirketlerin
sunabilecekleri ¢oziimleri ¢esitlendirmistir.

Sirketlerin  sistemlerini mobil ¢oziimleri sunmak igin gereken teknolojilerle
biitiinlestirebilmeleri  gerekir. Bunu kisa zamanda basarabilmek icin gereken,
halihazirdaki sistemlerin olgeklenebilir yapiya sahip olmalaridir. Eger bu sistem ¢ok
katmanli J2EE (Java 2 Enterprise Edition) uygulamalariyla olusturulmussa, dlgeklenebilir
bir sistem yapilandirilmis demektir.

Varsayilan, sirketin J2EE uygulamalari altyapisina sahip olmasidir.
Bu uygulamadaki amag:
1. Halihazirdaki J2EE uygulamalarindaki is mantigin1 (Business Logic) kullanarak
ve sisteme kalin (akilli) istemci kismii ekleyerek Java tabanli mobil

uygulamalara destek veren bir yap1 olusturabilmek,

2. Web Servisleri kullanilarak mobil uygulamadaki esneklik ve hizmet ¢esitliligini
arttirmak.



3. Uygulamanin ihtiya¢ duydugu yiiksek glivenli yapiy1 saglamak.

4. Bir mobil uygulamanin gerektirdigi kullanic1 dostu arayiiz 6zelligini saglamak.

1.1 Kisaca Web Servisleri

Web servisi uzaktan cagirilip calistirilabilen ve belli gorevleri yerine getiren bir
modiildiir. Istemci, sunucudan RPC (Remote Procedure Calling) kullanarak belli web
servislerini ¢agirabilir. Istemci bu web servislerinden gelen verilerle uygulamanin
gerektirdigi bazi islemleri yerine getirmis olur [1]. Ornegin, uygulama o anda Istanbul’un
hava sicakligina ihtiya¢ duyarsa, bunu bir web servisi kullanarak basarabilir. Ayni
uygulama belli bir noktadaki arag¢ trafik yogunlugunu baska bir web servisinden elde
edebilir.

Bugiin web servisleri gelistirme siirecinde ii¢ standart bulunmaktadir: SOAP, WSDL,
UDDL

a. Simple Object Access Protocol (SOAP)

Web servisleri, tasima katmani olarak SOAP (Simple Object Access Protocol) ve HTTP
kullanirlar. SOAP mesajlar1 XML belgeleridir ve bu belgeler web servisiyle, bu web
servisi ¢agiran uygulama arasinda gidip gelir.

Gerek web servislerinin gerekse bu web servisleri kullanan uygulamalarin her dilde
yazilabilmeleri ve her platformda c¢alisabilmeleri bu teknolojinin en 6nemli
ozelliklerinden biridir.

Asagida ornek bir SOAP iletisi bulunmaktadir. Her SOAP iletisi bir kdk “Envelope”
elemanina sahiptir. Envelope elemanin i¢cinde Header ve Body olmak iizere iki parca
vardir. Header eleman1 yonlendirme (routing) veya kaynak (context) bilgilerini igerir.
Body kismiysa iletinin kendisini igerir. Gerek Header, gerekse Body kisimlari bos
olabilir.
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Sekil 1 — Ornek bir SOAP mesaj1 (Kaynak: BORLAND)

b. Web Services Description Language (WSDL)

Bir web servisin hangi islemleri yaptigini ve nasil ¢agirilacagini belirten XML tabanli bir
dildir. Bir istemci, kullanmak istedigi web servisini WSDL belgesi sayesinde tanir, nasil
kullanilacagini bu belge araciligiyla anlayabilir. WSDL belgesi, hangi metodlarin hangi
parametrelerle cagirilabilecegini igerir.

¢. Universal Description, Discovery and Integration (UDDI)
UDDI; web servislerini tanimlama, yaymlama ve bulma islemleri konusunda bir

standarttir. WSDL belgelerine sahip web servisleri UDDI sistemine kayit olurlarsa, bu
web servisleri istemciler tarafindan kolayca bulunabilir. [1]



2. J2EE — J2ME Biitiinlesmesi

Sekil 2’de uygulamanin genel yapis1 goziikkmektedir.

J2MNE :
Uvaulamas: SOAF
Sunucu
Eahn Istemci
Servlet

WERB Kaln

Enterprise
Java
Beans

Ventabam

EJB Ealn

J2EE Sunucu

Sekil 2 — Uygulamanin genel yapisi.

2.1 J2EE (Java 2 Enterprise Edition)

J2EE uygulamalar1 ¢ok katmanli ve dagitik mimariye sahiptirler. Burada modiiler yap1 6n
plana ¢ikmaktadir. Sistemin karmagikliginin, 6l¢eklenebilirliginin ve diger sistemlerle
biitiinlesmesinin kolaylastirilmas1 agisindan ¢ok katmanli mimari biiylik avantaj
saglamaktadir. Bugiin J2EE, c¢ok katmanli dagittk mimarinin uygulamalarinin en
onemlilerinden biridir.

J2EE uygulamalarinda (Sekil 3), “is mantig1” (Business Logic) istemci araciliiyla
sunulan arayiize yonelik ogeler icermemelidir. “Sunum mantig1” (Presentation Logic)
kullanict arayiizliyle i mantig1 arasinda yer alan bir katmandir [2]. Boylece farkli
kulanic1 arayiizleri i¢in gereken destek farkli sunum mantiklar1 gelistirerek saglanabilir.
Ornek olarak, WAP destekli mobil cihazlara yénelik ince istemci yapisi saglanarak WML
(Wireless Markup Language) sunum mantig1 gelistirilebilir.



Client Tier Middle Tier EIS Tier

Sekil 3 — Cok katmanli model (Kaynak: Borland).

EJB (Enterprise Java Beans) bir sunucu bilesen modelidir. Uygulama sunucularinda
calisir. Bilesen model, biitin sunucu tarafli nesnelerin uymasi1 gereken, uygulama
sunuculart ve uygulama gelistiricilerin ilizerinde anlastiklar1 kurallar lizerine oturtulmus
bir standarttir. EJB; dagitik (RMI araciligiyla), Olceklenebilir ve giivenli Java
uygulamalarinin gelistirilmesini saglar. [3]

Sekil 4’te 6rnek bir J2EE yapis1 goriiliiyor.

Client Tigl.r Middle Tier EIS Tier
Sekil 4 — Ornek J2EE uygulamasi (Kaynak: Borland).



2.2 J2ME (Java 2 Micro Edition)

Aga bagli J2ME uygulamalart mobil cihazlar iizerinde Ozerk olarak calisirlar.
Gerektiginde sunucuya baglanabilir ve gerekli verileri sunucudan getirerek kullaniciya
sunar. J2ME uygulamasinin 6zerk yapisi, Sekil 3’te bulunan sunucu tarafindaki sunum
mantiginin tamamiyle istemci iizerinde olmasini gerektirir; sunucudan (Servlet’ler
aracilifiyla) sunum mantiginin kullanacag veriler saglanir.

Personal
Profile

Java Virtual Machines

Sekil 5 — Java platformu [4]

Bu uygulamada Sekil 5’te goriilen J2ME profillerinden MIDP (Mobile Information
Device Profile) kullanilmistir. Bu profil 6zellikle Java tabanli cep telefonlar1 ve avugici
bilgisayarlar i¢in kullanilmak iizere gelistirilmistir.

Bu cihazlarin sahip olmasi gereken en diisiik 6zellikler:

e 96x54 piksel ekran

e 1-bit renk derinligi

* Klavye veya dokunmatik ekran

* 128 KB ugucu olmayan (non-volatile) bellek

* 8 KB ugucu olmayan, uygulama tarafindan yaratilabilen kalic1 veri
* 32 KB ugucu hafiza (Java runtime environment i¢in)

e 2 yonlii ag baglantisi

* Diisiik bant genisligi [5]



3. Uygulamanin Ozeti

Bir borsa araci kurumu miisterilerine mobil hizmet sunmaktadir. Miisteriler varolan
hesaplarin1 Java tabanli cep telefonlar1 veya avug ig¢i bilgisayarlar1 aracilifiyla
yonetebilmektedir.

Uygulamanin 6zellikleri:

Hisse senedi islemleri

Yatirim Fonu islemleri

Portfoy bilgileri

Hisse senedi grafik ¢izme

Piyasayla ilgili anlik veriler ve haberler
Kisisellestirilebilir 6zellikler

Hisse senedi band1

@ o a0 o

Uygulamanin iki ana kismi1 bulunmaktadir:

a. Tiim Java tabanli mobil cihaz sahibi olanlara agik kisim
b. Miisterilerin islem yapabilmelerine olanak saglayan kisim

Ilk kisimda, kullanici piyasa hakkinda haber ve rakamsal verilere ulasabilir. Bu
kisimda gilivenli veri transferi saglanmasina gerek yoktur. Verilerin iletimi web
servisleri kullanilarak saglanir.

Ikinci kisim sadece sirketin miisterilerine yoneliktir. Miisteriler yatirimlarma her an
ve her yerden yon verebilme imkanina sahiptirler. Hisse senedi ve yatirim fonu gibi
menkuller alinip satilabilir. Burada giivenli bir baglant1 saglanmistir.

3.1 Giivenlik
Giivenlik konusunda alinan dnlemler soyle 6zetlenebilir:

a. SSL (Secure Socket Layer): Sunucu, sertifikasini istemciye gonderir. istemci sahip
oldugu kok sertifikalariyla sunucudan aldig1 sertifikayr karsilastirir. Istemcinin
sertifikay1 dogrulamasi igin, istemcinin sunucunun sertifikasini gosteren anahtara
karsilik gelen kok sertifikasina sahip olmasi gerekir.

b. Oturum (Session): Servlet istemciden gelen sube kodu, miisteri kodu ve sifreyi
aldiktan sonra EJB igerisinde iirettigi bir essiz (unique) numaray1 oturum tabanli
cerez (Session based cookie) araciligiyla istemciye gonderir. Istemci gerezi baslik
alanlarindan (Header Field) alir ve her baglanti sirasinda bu 6zel numarayi
sunucuya gondermek iizere saklar. Sunucu, istemcinin her isteginde “sube kodu”
ve “hesap no” ikilisinin “6zel numara” ile Ortiislip ortligmedigni kontrol eder.



c. Uc¢ asamalr miisteri dogrulama: Hesap No + Sifre + [Kisisel Sorular] (Sekil 6,7).

[iris Sorusy——

Hnne Adr:
I'felizl

—Filai Dogrulama—
Sube Mo
111

Hezap Mo
[2512]
Options

IA' .
Sekil 6 — Miisteri sube no, Sekil 7 — Ozel soru.
Hesap no ve Sifre girisi.

3.2 RMS (Kayit Yonetim Sistemi - Record Management System)

MIDP, MIDlet’lerin cihazlarda kalict olarak veri depolamasini ve ¢agirabilmesini saglar.
Bu sistem, basit bir kayit yonelimli veritabaniyla saglanir. Bir MIDP veritabaninindaki
veri MIDlet’ten ¢ikis yapildiginda da varligini siirdiirtir. Uygulamaya RMS destegini
saglamak i¢in javax.microedition.rms paketini kullanmak gerekmektedir.

RMS’de kayitlar birbirine bagli olarak saklanirlar. Bir kayit eklendiginde, alacagi kayit
numarasi bir dnceki kaydin bir fazlasidir. 1, 2 ve 3 numarali kayitlar mevcutsa ve 2
numarali kayit silinirse bir daha 2 numarali kayit kullanilamaz ve artik 1 numarali
kayittan sonra 3 numarali kayit gelir (Sekil 8).

Kayit 1 .| Kayit3

A 4
A

A

Sekil 8 — RMS’de kayit silme islemi.
Bu uygulamada RMS,

1. Sisteme giris yaparken miisterinin “6zel soru” nun sorulup sorulmamasina ait

tercihini hatirlamak,
2. Mobil subeye giris yapilirken miisterinin sube kodunu ve hesap numarasini

saklayabilmek,
3. Hisse bandini olusturan hisselerin igerigini uygulama kapandiktan sonra da

saklayabilmek,

amaciyla kullanilmistir.



3.3 KSOAP ile Web Servislerine Ulasmak

MIDP, SOAP i¢in dogal bir destek vermez. Fakat a¢ik kaynak kodlu bir proje olan
kSOAP (http://www.ksoap.org) bu ihtiyaca cavap vermektedir. KSOAP 1.0 JAR dosyasi
yaklasik 40 KB biiyiikliiglindedir.

Sunucu tarafinda Apache SOAP 2 kullanilmaktadir. Servlet’lere SOAP destegi
kazandirarak istemcinin SOAP sunucusundaki bir uzaktan yordam c¢agrisini (Remote
Procedure Calling) calistirmasi saglanmaktadir. (Sekil 9)

HttpTransport transport =

new HttpTransport(''http://test:8082/Mobil/servlet/Hisse", " urn:Hisse# hisseAdiGetir '");
SoapObject istem = new SoapObject('"urn:Hisse ", "hisseAdiGetir');
istem.addProperty(''sube', "78");

istem.addProperty(""hesapNo", '"'3453259800");

istem.addProperty('hisseKodu", '"21");

String gelen = transport.call(istem).toString();

Sekil 9 - kKSOAP kullanarak uzaktan yordam ¢agirilmasi.

SOAP ¢agrilarin1t HTTP iizerinden J2ME baglant1 yapisin1 kullanarak gerceklestirmek
icin HttpTransport sinift kullanilmaktadir.

SoapObject sinifi, bir SOAP nesnesinin SOAP istemi veya yanitini belirtmek i¢in

kulllanilmaktadir.

public class Hisse {
public String hisseAdiGetir (String sube, String hesapNo, String hisseKodu) {
return hisseAdi(sube, hesapNo, hisseKodu);

}
}
Sekil 10 — Servlet tarafindaki kaynak kodu
3.4 Uygulamanin Boyutu

Uygulamanin boyutunu standartlar OSlgiisiinde tutabilmek amaciyla cesitli yontemler
kullanilmastir:

1. Uygulamanin boyutunun Nesne YOnelimli Programlama’nin getirdigi yararlardan
oncelikli hale geldigi durumlarda siniflarin (class) sayisi en aza indirgenmelidir.
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2. Dinleyiciler (CommandListener, ItemStateListener) tek bir siifta tanimlanmistir. Bu
sinif, uygulamada mutlaka olmasi gereken MIDlet sinifinda bulunmaktadir. Boylece
uygulamada fazla sayida dinleyicinin getirecegi kod miktar1 artisindan kaginilmastir.

3. Paket, simf, veri ve metot gibi elemanlarin isimlerini kisaltmak amaciyla, aym
zamanda da smiflarin kaynak koda doniistiiriilerek okunmasini zorlastirmak igin bir
“obfuscator” programi olan RetroGuard kullanilmistir.

3.5 Yazilim Gelistirme Araclari

Java IDE: JBuilder 6 Enterprise Edition.

J2ME Emiilatori: JBuilder 6 ile biitiinlesik ¢alisan Nokia 93101, Motorola i85, PalmOS.
Uygulama Sunucusu (Application Server): Borland Enterprise Server 5.

Servlet Container: Tomcat 3.3.

SOAP Sunucu: Apache SOAP 2.0

4. Sonuc¢
Bu uygulamayla, mobil cihazlarda c¢alisan uygulamalarin ihtiya¢ duydugu

* Giivenli ortam

* Kisisellestirilebilme

* Esneklik ve genisletilebilirlik
* Arayiiziin kullanim kolaylig

ozellikleri karginlanmaya ¢aligilmistir.

Istemci web servisleri araciliiyla piyasa verileri, haberleri, yorumlar1 getirmektedir.
Ihtiya¢ duyuldugunda farkli verilere farkli web servisleri araciligiyla erisilebilir. Bu,
uygulamaya genisleyebilir bir yap1 da sunmaktadir.

J2ME uygulamalarina kalin istemci yapisinin getirdigi bir 0Ozellik grafik c¢izme
ozelliklerinin gelismisligidir. Ince istemci modellerinin aksine MIDP cihazlardaki
uygulamalarda istemci ekraninda karmasik grafiklerin ¢izilebilmesi miimkiindiir.

RMS araciligiyla cihazda tiirlii kullanici tercihleri kalici olarak saklanarak daha kullanict
dostu bir uygulama yaratilmistir.

Uygulamanin boyutu yaygin MIDP cihazlarina sigabilecek kadar kiictiltiilerek verilen
hizmetin sinirlanmasi engellenmeye ¢aligilmistir.

Bu uygulama, J2ME tabanli bir istemci kullanarak Java’nin halihazirda sahip oldugu

platform bagimsizlik, endiistri standartlarina olan baglilik gibi 6zelliklerini de elde etmis
olmaktadir.
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