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KAHVE, CAY VEYA E-POSTA?

Gelisen teknoloji karsisinda giinliik yagamin hizina yetisemedigimiz zamanlar olur.
Oyle anlar vardirki yirmiddrt saati uzatmak isteriz, ama bu imkansizdir. Belkide en iyi ¢oziim
islerimizi aksatmadan es zamanli ylriitebilmektir. Ancak meslegi geregi seyahat etmesi
gerekenler i¢in bu durum biraz zor olabilir.

Ilerleyen teknoloji ile ofisimize, evimize, hatta arabamiza bile giren bilgisayarlar
sadece bilisim sektoriine hizmet veren kisiler i¢in degil, cogu birey icin bir ihtiyac halini
almistir. Internet’in insanlara sundugu genis bilgisayar ag1 sayesinde, bilgi paylasimi daha
kolay ve zevkli hale gelmistir.

Bilgisayarinizla seyahate ¢ikarken ayni anda ofis islerinizi yapabilmeniz birgok
ortamda imkansizdir. Fakat gelisen teknoloji bunada bir ¢oziim getirmektedir. Bir diisiiniin,
bilgisayarmiz ve siz; karada, denizde ve havada sizinle... Ve tabiki bilgi cenneti Internet de
yaninda, dijital diinya parmaklariniz ucunda...

Internet hizmetini yerden metrelerce yiiksege tasiyan sistemin ismi Connexion by
Boeing. Bu sistem sayesinde ucak yolcular1 ugus sirasinda internete giris saglayabiliyor ve
hatta sirket i¢i agina baglanabiliyor.

Ulkemizde heniiz tanmmayan bu sistem ile ilgili gelistirmis oldugum simulator
programimin sonuglarini ve sistem detaylarin1 burada paylasacagim. Ayrica ugus emniyetini
arttirmaya yonelik olan Ugus Veri Gorlintiileme sistemi ile ilgili olan ¢alismalarimla ilgili kisa
bilgiler verecegim.

Herhangi bir ugusunuzda hostesiniz size bu soruyu yoneltirse liitfen sagirmayin;

Kahve, Cay, veya E-Posta?

YENIi YOL ARKADASINIZ SIZINLE...

Connexion by Boeing sistemi iki parcada incelenebilir. Bunlar sirasiyla kabin igine

kurulan bilgisayar ag1, ve ugagin internete baglanmasini saglayan ag yapisidir.



Kabin i¢indeki bilgisayar ag1 IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers)
802.11b uyumlu Kablosuz Yerel Ag tiirlindendir. Bu agda kullanicilar taginabilir
bilgisayarlarina IEEE 802.11b uyumlu arabirim kart1 takarak ag ortamina giris saglayabilirler.
Kablosuz network aginda kabin igine yerlesitirilen giris noktalar1 sistemin kapsama alanini
olusturmaktadir. Bu antenler bas listii dolaplarinin hizasina yerslestirilir. Kabin i¢i network
yapisi sistemin kurulacagi ucagin modeli, ve yolcu kapasitesine bagli degisebilir. Hava
tagimacilig1 yapan firmalar dncelikle sistemi birinci sinif ve business sinifi yolcularina yonelik
sunmay1 amaglamaktadir. Ancak kisa zaman i¢inde ekonomi sinifinda da sistem kullanilabilir
duruma gelecektir. Baz1 firmalar koltuk arkasi ekranlarla yolcularin ugus sirasinda internetteki
bilgilere ulagmasini saglamaktadir. Bu sistemde Likit Kristal Ekranlar koltuk arkalarinda,
servis masasinin iistline yerlestirilir. Bu ekranlar araciligi ile yolcular sistemde kayith sitelere

ulasabilirler.
INTERNET KALKISA HAZIR...

Connexion by Boeing sisteminde internete baglanmay1 saglayan sistemin alt yapisini

mevcut VSAT(Very Small Aperture Terminal) Uydu ag

~ olusturmaktadir. Bu ag ucak-uydu-yer arasi iletisim ve yer-
g J. ﬁ .jl. J.@ : E’ .j uydu-ucak arasi iletisim olarak iki farkli asamada incelenebilir.
Oncelikle sistemin kurulumu asamasinda u¢aga iki adet anten monte edilir. Bu antenlerin biri
gelen veriler i¢in kullanilirken digeri giden veriler i¢in kullanilmaktadir. Antenler yiiksek
frekansta hizmet verdiginden, manyetik etkilesmeyi 6nlemek amaciyla iki anten arasinda 1,25
metre aralik birakilmaktadir.

Sistem Ag Operasyon Merkezi tarafindan yonetilir. Sisteme dahil olacak her ucak i¢in
kalkis oncesi kanal atamasi yapilir. Ucak ugus esnasinda Ag Operasyon Merkezine lokasyon

bilgisi veren sinyaller gonderir. Atanmis olan kanal; ucak sistemden ¢ikana kadar degismez.



Sistemin genislemesi durumunda, ugus sirasinda kanal degisimi giindeme gelecektir. Bu

durumda veri tagiyicilarina yeni anlanlar eklenmesi gerekecektir.
YER-UYDU-UCAK ARASI iLETIiSiM

Yerde bulunan Ag Operasyon Merkezi

Ku-band

& Transponders

uyduya baglanir. Uydu ile ugak arasindaki
iletigim 11.2-12.75 GHz Ku bandinda

olugmaktadir. Bu frekans degerleri hava sahasina

g < : bagh degisiklik gdsterebilir. Yandaki sekilde de
gosterildigi gibi, her u¢aga dort kanal atanir. Bu
kanallardan herbiri 5 ila 10 Mbps kapasiteye sahiptir. Toplam kapasite hesaplandiginda

minimum 20 Mbps, maximum 40 Mbps degerleri elde edilir. Bu dgerler evimizde dial-up

erisimle kullandigimiz internet hizina kiyasla oldukga yiiksektir.
UCAK-UYDU-YER ARASI ILETISIM

Ugak ile uydu arasindaki iletisim 14.0-14.5 GHz Ku bandinda olusmaktadir. Bu
iletisim MAC(Medium Access Control) protokolii olarak CDMA kullanmaktadir. Ag¢ilimi
Code Division Multiple Access olan bu protokol temelde farkli kodla eszamanli paylasim
imkan1 sunmaktadir. Bilgisayar iletisimlerinde ot
cogunlukla gizlilik igeren verilerin aktarilmasinda
kullanilan bu protokol sistemde verimliligi

arttirmaya yoneliktir. Aktif halde bulunan ii¢ ucak

tek bir kanala ayni anda giris saglamaktadir. Bu Eb‘f

islemde her ucak kendine ait olan kodu kullanir. Herhang bir iucaga ait veri paketinin
basliginda bu kod yer alir. Sistem herhangi bir paketin nereye ait oldugunu anlamak
istediginde ilgili alana bakarak karar verebilir. Uydu-Ucak arasindaki iletisime gore daha az

kapasiteli olan bu yapi, ucgaktan ¢ikan verileri tasir. CDMA sistemindeki kodlar farkli



oldugundan ¢o6ziilmesi ¢ok zordur. Bunun tek yolu ilgili kodu iireten mantiksal birimin
calisma mekanizmasini bilmektir. Olasiliklar ¢ok yiiksek oldugundan bu koda ulagmak
zordur. Buradan veri giivenliginin iist diizeyde oldugu sonucuna varabiliriz.

CONNEXION BY BOEING’TE GECIiKME ANALIZI

Bilgisayar aglarinda veriler paketler halinde dolasmaktadir. Gecikme analizleri sistem
performansini incelemek agisindan 6nemli bir yer teskil etmektedir. Herhangi bir paketin bir
noktadan digerine gitmesi i¢in gecen siire gecikme degeri olarak kabul edilir. Burada
verecegim sonuglarin birimi mikrosaniye cinsindendir.

Simulasyon programlar1 gercek olaylarin bilgisayar ortaminda canlandirilmasi sonucu
gercege yakin verilerin elde edilmesini amaglamaktadir. Connexion by Boeing sistemi igin
gelistirilen senaryo; kabin igindeki yolculari, ugakta bulunan sunucuyu, ve ugak uydu
arasindaki iletisim baglantisin1 kapsamaktadir. Simulasyon programinda, kokpitte bulunan
sunucudan c¢ikan bir paketin uyduya ulasana kadar gegen siiresi hesaplanmaktadir. Bu
program alt1 farkli ugus yiikseklik degerleri i¢in hesaplanmis olup, ortalama degerleri
verilmistir.

Simulasyonda kullanilan varsayimlar sirasiyla asagidaki gibidir;
% Tiim kanallarda ayn1 hizda trafik olugsmaktadir.
% Paket boyutlar1 degismemektedir.
% Sistem geneli hatasiz kabul edilmistir.
% Paket ulastigi anda uydu ve ucak ayni dik eksende bulunmaktadir.
% Simulasyon senaryosu Sistem Sunucusunu kapsamaktadir.

% Program 4 kanal igin ¢alismaktadir.

Programin c¢iktis1 asagida verilen grafikte incelenmektedir. Gecikme degerleri ugus

yiiksekligi ile ters orantili olarak degismektedir. Bunun sebebi, ugak irtifa kazandik¢a uyduya



yaklasiyor olmasindandir. Uydu ile ugak arast mesafe ¢ok fazla oldugundan, irtifada
gerceklesen 10,000 Feet gibi bir yiikseklik gecikme degerlerine kiigiik degisimlerle
yansimaktadir. Ugak-Uydu-Yer arasi iletisim i¢in 0.25 saniye olan ortalama VSAT gecikme
degeri grafikteki degerlere eklenmelidir. Bu degerler sunucudan ¢ikan bir paketin uyduya

ulagmasi sirasinda olugsmaktadir.
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UCUS EMNIYETI VE INTERNET

Halen bazi ucguglarda elektronik cihazlarin ve tasinabilir bilgisayarlarin ugagin
elektronik cihazlarina zarar verdigi anonsu yapilmaktadir. Oysa uzun menzilli uguslarda
taginabilir bilgisayarlarin kullanimina izin verilmektedir. FAA( Federal Aviation Association)
tarafindan onay verilmis olan bu sistemde yolcular tagianbilir bilgisayarlarin1 sadece kalkis ve
inis sirasinda kapali tutmak zorundadir. Bunun sebebi kalkis ve inislerde yolcunun oturma
pozisyonun belli kurallar ¢ercevesinde belirlenmis olmasidir. Herhangi bir acil durumda

yolcular rahatca hareket edebilmelidir. Boylece giivenli bir tahliye kisa siirede saglanmis olur.



Diiz ucus sirasinda uluslararasi havacilik otoritelerine gore Taginabilir bilgisayar kullaniminin

ucagin avyonik sistemlerine zararli bir etkisi bulunmamaktadir.
GELECEGE BAKIS

Connexion by Boeing sistemi alt yap1 olarak yeni bir iletisim tarzini beraberinde
getirmistir. Degisik kuruluslar tarafindan gelistirilen, havacilik sektoriine yonelik yazilimlarla
sektoriin ihtiyaclar1 cevaplanmaktadir. Ornegin sirketin hizmet kalitesini artirmaya yonelik
Ugus bilgi yazilimlar gelistirilmektedir. Bu yazilimlar sayesinde ucus ekibi varig noktasina
gerekli ihtiyaglar1 inis Oncesi bildirebilmektedir. Bu islemler otomatik olarakta
yapilabilmektedir. Giinlimiiz teknolojilerine ¢ok rahat ayak uydurabilecek bir sistem olan
Connexion by Boeing, ayrica ucus emniyetini arttirmaya yonelik bazi projelerede taban
olusturmaktadir. FDM(Flight Data Monitoring), ugus veri goriintiileme sistemi JAR(Joint
Aviaiton Requirements) OPS(Operations) 1.037 geregi kurallasarak tiim havayollar1 igin
zorunlu hale getirilmistir. Havayollart Avrupa Havasahasindaki operasyonlarina devam
edebilmek i¢in 1 Ocak 2005 tarihine kadar FDM sistemine gegecektir. Bu sistemde ugakta
bulunan FDR(Flight Data Recorder), ugus veri kayit cihazinin verileri yerde olusturulan bir
veritabaninda toplanmaktadir. Sistem ucaga yerlestirilen bir cihaz aracilifiyla yere ugus
verilerini gondermektedir. Ucus veri analisti tarafindan incelenen bu veriler pilotlarin havada
belirlenmis ugus degerlerini asip agmadigini da kontrol etme imkani saglamaktadir. Daha
giivenli ve daha verimli ugus operasyonlari i¢in Ugus Veri Goriintiileme sistemi iyi bir imkan

saglamaktadir. FDM ile ilgli simulasyon c¢alismalarimi www.flightdatamonitoring.com

adresinden takip edebilirsiniz.
Connexion by Boeing’te gecikme analizi projemin detaylari, simulasyon programinin

40,000 feet i¢in hazirlanmis deneme versiyonu, ve simulasyon sonuglart www.boeing737.com

adresinde bulunmaktadir.

Hepinize iyi ucuslar dilerim...



