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1. Özet

Bu makalede mimarlıkta üç boyutlu modellemenin öneminden bahsedilmiş, Web3D teknolojileri kısaca tanıtılmış ve İnternet üzerinde üç boyutlu içerik oluşturmayı sağlayan yazılımları geliştirmek için kullanılan yöntemler belirtilmiştir. Gelişen Web3D yazılımlarının ve teknolojilerinin mimarlık alanına etkileri tartışılarak sonuçlara ulaşılmıştır.

2. Üç Boyut ve Mimarlık

İki boyutlu grafikler yıllardır İnternetin ve popüler yazılımların (kelime işlemciler, tablolama yazılımları, sunum yazılımları) doğal bir parçası olarak kullanılmaktadır. Üç boyutlu grafikler ise;
· Bilgisayar Destekli Tasarım ve Bilgisayar Destekli Üretim

· Bilim ve Bilimsel Görselleştirme

· Eğitim ve Öğretim

· Eğlence

· Reklamcılık

· Sanat

· Sanal Gerçeklik ve Güçlendirilmiş Gerçeklik

alanlarında kullanılmaktadır (Uğur, 2002).

Günümüzde kelime işlemcilerin ve  sunum programlarının içerisine etkileşimli, üç boyutlu grafikler eklemek mümkün olabilmektedir.
Mimarlık, hayal gücünün, yaratıcılığın ve tasarım zekasının en üst seviyeye çıktığı teknik konulardan birisidir. Çoğu zaman, mimar, bir ressam veya müzisyenden farksız,  kafasında yarattıklarını, diğer kişilerle paylaşma ihitiyacı duyar. Ressam, hayallerini tuval üstüne işleyerek; mimar ise, hayallerini maketler yaparak, kara kalem çalışarak veya teknik resim çizerek diğer kişilerle paylaşabilmektedir. Günümüzde gelişen yazılım ve donanım teknolojileri ile bilgisayarlar, mimarların hayal dünyalarını sergilemek için maketlere güçlü bir  alternatif olmuştur. Bilgisayarların, üç boyutlu etkileşim ve canlandırma teknikleri için oldukça iyi ve hızlı bir ortam olduğu düşünülürse, bilgisayar ve mimarlığın iyi bir ikili olması kimseyi şaşırtmamalıdır. Bilgisayarda üç boyutlu tasarım programlarının,  mimarlığa sunduğu fırsatlar şöyle sıralanabilir:

· Gerçekçi görüntüler oluşturma : Işık etkileri verilmesi, nesnelere malzeme kaplanması gibi konularda bilgisayar ortamının gücünden yararlanılmaktadır. 
· Üç boyutta daha gerçekçi ölçülerle tasarım.
· İstenildiği anda ve istenilen şekilde iki boyutlu görünüm.
· Düşük maliyetli ve hızlı tasarım.
· Animasyon.
· Ayrıntıları, istenen parçaları görebilme yeteneği ve kesit alabilme.
· Değiştirme ve Geliştirme kolaylığı.
· Üç boyutlu ortamda dolaşabilme.
· Üç boyutlu esnek kütüphaneler oluşturma, kopyalama gibi bilgisayar ortamının sunduğu olanaklar.
3. Web3D Teknolojileri
Web siteleri faaliyet alanlarına göre çeşitlilik göstermektedir. Genel olarak site içerikleri, metin, resim veya hareketli görüntülerden oluşmaktadır. Son yıllarda artarak büyüyen e-ticaretin itici güç olması nedeniyle, artık web sitesi içerikleri için daha güçlü canlandırma öğelerine ihtiyaç duyulmaktadır. Örnek olarak bir dizüstü bilgisayarın önden, yandan ve arkadan çekilmiş resimleri, alıcının bu bilgisayarı alacak düzeyde hayal etmesini sağlayamamaktadır. Alıcı, bilgisayarı sanki gerçek hayatta imiş gibi incelemek veya içini görmek veya kullanmak isteyecektir. Arabayı inceleyen bir kişi ise motor bölmesini açmak ve içine bakmak belki koltuk döşemelerinin rengini değiştirip bu şekilde arabanın nasıl göründüğünü incelemek isteyecektir. Bu gibi nedenlerle birçok alanda, web sitelerine üç boyutlu içerik eklemek neredeyse zorunlu hale gelmiştir. Üç boyutlu bir model her zaman iki boyutlu bir resimden daha fazlasını ifade etmektedir.
İlk olarak 1998 yılında kullanılmaya başlanan Web3D deyimi İnternet üzerindeki üç boyutlu grafikleri ifade etmektedir. Günümüzde 30’dan fazla şirket, web sitelerine üç boyutlu içerik eklemeyi sağlayan yazılımlar geliştirmişlerdir. Genel olarak bu şirketler geliştirici ve görüntüleyici olarak iki kısımdan oluşan yazılımlar üretmektedir. Geliştirici yazılım, web sitelerine üç boyutlu içerik eklemek isteyen şirketlere satılmaktadır, görüntüleyiciler ise ücretsiz olarak İnternet kullanıcılarına dağıtılmaktadır. Bu şirketler genel olarak  e-ticaret,  eğlence ve eğitim  sektörlerinde üç boyutlu içerik ekleme yazılımları sunmaktadır. Bu şirketlerin bazıları çizelge 1’de verilmiştir.

Çizelge 1 Bazı Web3D Şirketleri

	Şirket İsmi
	Web adresi

	Cycore
	www.cycore.com

	RichFX
	www.richfx.com

	ViewPoint
	www.metastream.com

	EyeMatic
	www.eyematic.com


Aralarında Casio, Yamaha, Mercedes, Chevrolet, Nokia, Lego gibi bir çok tanınmış ismin de bulunduğu şirketler, üç boyutlu içerik ekleme yazılımları kullanarak ürünlerini İnternet ortamında tanıtmakta ve en ince ayrıntıları bile alıcılarına göstermektedir. Şekil 1’de “Chevrolet” otomobil firmasının “Meriva” isimli modeli tanıtılmaktadır. Sol üst köşede kamera pozisyonları ve aracın üsten görünüşü, sağ üst kısımda ise aracın kullanıcı etkileşimli görünütüsü vardır. Etkileşimli görüntü ile kapılardan birine tıklandığında kapı açılıp kapatılabilir, fare kullanılarak küresel hareketle araç incelenebilir. 
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Şekil 1 : Cult3D yazılımı ile modellenmiş Chevrolet Meriva

Web siteleri için üç boyutlu içerik oluşturmayı sağlayan yazılımlar, Web3D için kullanılan anahtar teknolojilerle üretilmiştir. Günümüzde kullanılan Web3D anahtar teknolojileri aşağıda belirtilmiştir :
· VRML(Virtual Reality Modeling Language)

· JAVA, JAVA3D 

· X3D (Extensible 3D)

· MPEG-4 (Motion Picture Experts Group)

VRML,  ilk ciddi Web3D teknolojisidir ve 1994 yılından bu yana en çok kullanılan teknolojilerden birisidir. ISO (International Standards Organization) tarafından uluslararası standart olarak kabul edilmiştir. VRML, etkileşimli üç boyutlu nesne ve ortamları tanımlamayı sağlayan basit metinsel bir dildir. VRML dosyalarının uzantısı wrl’dir.  Üç sürümü ortaya çıkmıştır :

· VRML 1.0

· VRML 2.0 ve VRML 97

· X3D    

VRML 97, VRML 2.0’ın ISO standartlarına göre düzenlenmiş şeklidir. VRML-NG yani X3D, 1999 yılında, üç boyutu her ortama taşıma çabaları sonucunda ortaya çıkmıştır. X3D, VRML’in XML (Extensible Markup Language) ile temsil edilmesini sağlamanın yanında NURBS yüzeylerinde ve Desen Kaplamada yenilikler getirmiştir. (www.coreweb3d.com)

VRML ile nesnelere değişik maddesel nitelikler verilebilir. Yansıtıcılık, saydamlık, parlaklık gibi birçok özelliğin tanımlanmasını sağlar. Gruplandırma özellikleri yardımı ile sandalye gibi birlikte hareket eden bileşik nesneler oluşturulmasını sağlar. Animasyon özellikleri gelişmiştir. Animasyon, bir şeylerin zamana bağlı olarak değişmesidir : VRML’de, konum değişimi (arabanın sürülmesi), açı değişimi (uçağın kalkışı) ve renk değişimi (mevsimin değişmesi) ile animasyonlar hazırlanabilmektedir.
VRML’in Avantajları

· Basit simülasyon ve etkileşimli grafik işlemleri kolaylıkla oluşturulabilmektedir.

· VRML kodu, genelde Java’ya göre daha kısadır.

· Sadece grafik alanına özel olması bir avantajdır. 

· Bir ISO standardıdır.

VRML’in Dezavantajları
· VRML Browser veya Web tarayıcılarına VRML Plugin gerektirmektedir.
· Arkasında yeterli genel programlama dili desteği olmadığından karmaşık işlemlerin yapılması zordur.

· Görüntüler çok gerçekçi değildir.

Java 3D, Java’da üç boyutlu ve etkileşimli grafik uygulamaları ve üç boyutlu etkileşimli grafikler içeren “applet’ler” geliştirmek için kullanılan yüksek düzeyli uygulama geliştirme arayüzüdür (API). Java’nın platform bağımsızlığı gibi bütün özelliklerini taşımaktadır. (Brown and Petersen, 1998). Java programlama diline üç boyutlu grafikler eklenmesini sağlarken, üç boyutlu grafiklerin oluşturulmasında Java programlama dilinin kullanılmasını sağlar. Java 3D ile yazılım geliştirmek için gerekli yazılım ortamı, java.sun.com’dan tamamıyla ücretsiz olarak elde edilebilmektedir. JDK (Java Development Kit) yani Java 2 Platform ve Java 3D API (Java 3D Development Kit)’nin makineye yüklenmesi yeterli olmaktadır. Bu yazılım ortamı, Windows 9x/NT ve üzeri işletim sistemleri ile Solaris, Linux gibi birçok işletim sistemi üzerine yüklenebilmektedir.(www.javasoft.com)

Java 3D Kullanımının Avantajları 

· Arkasında Java desteği ve altyapısı olması Java 3D’yi çok güçlü yapmaktadır. 
· Yükleyiciler yardımı ile alınan üç boyutlu modellerin programlama dili ile kullanılabilmesini sağlamaktadır.

· Grafik kartlarının performansından yararlanması gerçekçi etkileşim sağlamaktadır.

· 3B grafiksel içerikli yazılım geliştirmede kaliteyi artırmakta, yazılım geliştirme sürecini hızlandırıp kolaylaştırmakta ve yazılım maliyetlerini düşürmektedir. Web’e kısa sürede etkileşimli 3B basit içerikler eklemeyi sağlamaktadır.

· Dönüşüm işlemleri, renklendirme, aydınlatma, maddesel nitelikler verme, desen kaplama ve gelişmiş animasyon gibi özellikleri ile gerçekçiliği sağlamaktadır.

Java 3D’nin Eksiklerinin Kapatılması İçin Yapılması Gerekenler 
· Gerçekçilik artırılmalıdır.
· Hız artırılmalıdır. 

· Hata, belirsizlik ve uyumsuzluklar giderilmelidir.

4. Mimarlık ve Web3D

Günümüzde bir çok mimar, proje tasarımı veya sunumu aşamasında üç boyutlu tasarım programlarından yararlanmaktadır. Mimari tasarımda veya sunumda kullanılan programlar yerel bilgisayarlarda veya yerel ağ üstünde çalışacak şekilde yazılmışlardır. Web3D’nin hayatımıza girmesi ile mimarlık gerekli özgür ve ortak çalışma ortamını İnternet  üzerinde bulacaktır (Şekil2). Web3D’nin mimarlık alanına getirileri şu şekilde özetlenebilir:
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Şekil 2 : Cult3D yazılımı ile modellenmiş mimari örnekler

a. Dünyanın en büyük proje ekibi

Günümüzde mimari tasarımların, birden fazla mimar tarafından yerel ağ üstünde  geliştirilmesi olanaklıdır. Hatta diğer mühendislik dallarından mühendislerle, mimari tasarım    üstünde eş zamanlı çalışmalar yapmak,  orta ve büyük ölçekli şirketlerde sıklıkla görülen bir çalışma şeklidir. Web3D’nin mimarlık alanındaki uygulamaları ile  mimar, tasarımını, istediği kişilere tasarım zamanında ortak çalışmak üzere açabilecektir. Ek olarak, projeyi satın alanlara, tasarım sırasında, tasarım hakkında bilgi verebilecek,  onları da projeye dahil edebilecektir.

b. Dünyanın en büyük malzeme ambarı

Üç boyutlu mimari tasarımlar üretilirken, piyasada var olan elamanların kullanılması,       tasarımın eksiksiz olarak hayata geçirilmesi için önemlidir. Örnek olarak bir mimar, tasarladığı bir salona koyacağı oturma grubunun ölçülerini tam olarak bilmemektedir; ya da oturma grubunun renklerinin kullanmış olduğu duvar renkleri ile uyum sağlayıp sağlamadığını mimarın görmesi/göstermesi gerekmektedir. Tasarım sırasında, ilgili oturma gruplarını üreten şirketlerin web sayfalarına girerek, üç boyutlu tasarlanmış  oturma gruplarını tasarımına dahil etmesi,   hem gerçek ölçülerle çalışmak,  hem de tasarım bütünlüğü sağlamak açısından önemlidir. Günümüzde bazı mimari programlar bunu desteklemektedir. Buna karşın tasarım web üzerinde değil, yerel makinalarda yapıldığı için sistem yeteri kadar esnek olamamaktadır. Web3D’nin mimarlık alanındaki uygulamaları ile bu sorun oldukça kolay ve esnek bir şekilde çözülebilir. Malzeme üreten her şirket, malzemelerinin üç boyutlu modellerini, web sitelerine yerleştirerek, mimarların tasarımlarında kullanabilmesine olanak sağlayabilir.
c. Şantiye ve proje mimarları  için ortak buluşma noktası

Günümüzde bir çok şirketin proje ofisi ve şantiye sahası ayrı ayrı yerdedir. Projeler ofislerde üretilip teknik resim kurallarına göre kağıda çizilmekte,  yani iki boyuta indirgenmektedir. Mimari tasarımların bilgisayar ortamında üç boyutlu yapılması eğilimi son yıllarda ciddi bir ivme kazanmıştır. Bunun en büyük nedenlerinden birisi de üç boyutlu tasarımın istenildiği zaman iki boyuta kolaylıkla çevrilebilmesidir. Örneğin proje ofisinde yapılan tasarım, şantiye sahasında eş zamanlı olarak görülerek  uygulama mimarının tasarım aşamasına  eklenebilecek; böylelikle,  şantiye mimarının kimi zaman iki boyuta, kimi zaman ise hayal edemediği kısımlar için üç boyuta geçmesi Web3D’nin mimarlık alanınına getirdiği kolaylıklardan biri olacaktır: Böylece şantiye ve proje mimarları arasında kağıt değiş-tokuşunu da gerek kalmayacaktır.
d. Dünyanın en büyük emlakçısı

Web3D’nin e-ticaret konusunda getirdikleri daha önce anlatılmıştı; bunlara ek olarak  şunlar söylenebilir: Mimarlık alanında Web3D’nin uygulamaları ile mimari yapılar web ortamında gezilebilir, tasarım aşamasında değişiklikler proje alıcılarına gösterilebilir. Hazırlanan  üç boyutlu modeller kullanılarak dünyanın en büyük emlakçısı oluşturulabilir. Böylece bu emlak pazarında dünyanın her tarafındaki İnternet kullanıcıları tarafından oteller, evler, binalar, endüstri kompleksleri, iş merkezleri, müzeler gezilebilir; satın alınabilir.
5. Sonuç

Web3D hızla gelişmektedir. Web üzerindeki üç boyutlu içerik oranı giderek artmaktadır. Web3D’nin mimarlık alanındaki uygulamaları, Web3D’nin gelişmesi ile doğru orantılı olarak gelişecektir. Web3D teknolojilerinin standartlaşması üstünde yapılan çalışmalar hız kazanmalıdır. Üç boyutta işlem yapan programları yazmak oldukça iyi matematik bilgisi gerektirmektedir;  bu yüzden programlama dilleri içersinde var olan kütüphanelerin bu ihtiyacı karşılayabilecek düzeylere çekilmesi gerekmektedir. Bilgisayar bilimi üzerine eğitim yapılan üniversitelerimizde,  öğretim üyeleri ve öğrenciler düzenli olarak Web3D hakkındaki gelişmelerden haberdar edilmelidir. İnternet teknolojilerinin ve altyapısının gelişmesi Web3D’nin gelişmesinde en büyük itici güç olacaktır. İnternet hızının artırılması ile üç boyutlu etkileşim ve animasyon işlemlerinin gerçek zamanlı olarak yapılabilecek ve kullanıcılar üç boyutlu içeriğe beklemeden erişebileceklerdir. 
Web3D Yazılımları geliştirmek için gerekli olan bilgiler  aşağıdaki şekilde sıralanabilir.
· Yazılım Geliştirme

· Matematik

· Grafik

· İnternet Teknolojileri, Web Tabanlı Programlama Dilleri

Mimarlık alanında Web3D yazılımları geliştirmek için yazılım geliştiriciler ile mimarların ortak çalışma yapmaları kaliteyi artıracaktır. 
İnternet üzerindeki üç boyutlu içeriklerin kullanıcı sayısı ve Web3D yazılım geliştiricilerinin sayısı artıkça, bir çok sorun ortadan kalkacaktır. İnternet, gerçek dünyanın üç boyut kalitesine de o ölçüde yaklaşacaktır. 
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