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1. Giri

Gunumuzde hayat m zda Internet'in roli artk tart Imayacak bir noktadad r. Her ce it
uygulamada Internet’i kullan yoruz. irketler Internet Gzerinden drtnlerini sat i¢in sanal
ma azalar ac yorlar, gezici sat elemanlar ve irketleri aras ndaki ba lant lar Internet
Uzerinden gercekle tiriliyor, Gniversitelerde dersler sanal dersliklere do ru geciyor, bankalar
mudilerine tim i lemleri i¢in Internet’i kullan Imas n 6neriyor, telefon gérii meleri Internet
Uzerinden ta narak indirimli goérii meler sa lan yor. Bundan 10 sene once Internet'in bu
kadar geli ece ini kimse di Gnmuyordu. Ama art k Internet’i bu ekilde yeterli olmamaktad r.
Internet’in yay Imas yla yukar da say lanlardan ba ka bir ¢ok farkl gereksinimler ortaya
¢km tr. IPvd’e glvenlik ve a adres cevirimi eklentiler ile bugline kadar gelinmi tir. Fakat
gereksinimlerin artmas yla IPv4 yetersiz gelmektedir. Bunu i¢in 1992 y | ndan itibaren
olu turulan bir grupla IPv4'in eksikliklerini giderecek yeni bir altyap protokoll (zerinde
¢al Imaya ba land . Bu yeni alt yap protokoliine IPv6 ismi verildi. IPv6 ilk olarak IPv4’lin 32
bitlik k stl IP adres’i eksikli ini gidermek i¢in olu turulmu tu. Fakat zamanla IPv4'in eksik
kalan tim yonleri IPv6 alt nda topland . IPv6 ile glivenlik, adres k s tlamas ve ydnlendirme
gibi i lemlerini kendi Gizerinde yapacak bir yap ya kavu tu.

Bu makalede gelecek nesil Internet Protokolinin (IPng) adresleme yaps ve uzant
ba | klar hakk nda bilgiler verilmi tir.

Anahtar Kelimeler : IPv6, Ba |k, Adresleme, ESP ,AH , Sc¢rama ba | , YOnlendirme
Ba | , ParcalamaBa |

2. IPv6’ya Genel Bak

Internet Protokol'dl strim 6 (IPv6), Internet Protokoli'ndn (IP) yeni bir strimuadar. 1Pv6
tasar m , kullan mdaki strim olan IPv4 evrimsel de i iminden ileri gelmektedir. IPv6, IPv4'in
do al artrlm halidir. IPv6’'da adres says artrim tr. IPv6 ile Internet yetene ini, basit
ba | k bicimi, gizlilik ve do rulama deste i, otomatik konfigrasyon ile adres verilmesi ve yeni
servis kalitesi (quality-of-service QoS) yetenekleriyle artt rm tr.

IPv6'n n 6zellikleri:

Geni lemi yo6nlendirme ve adresleme yetene i

Basitle tirilmi ba | k bi¢imi

Geli mi secenekler deste i

Servis kalitesi yetene i

Do rulama ve gizlilik yetene i

Mobil kullan ¢ lar n ba lant , giivenlik ve h z gereksinimlerini sa layacak mimari

' Beykent Universitesinde Yar zamanl gorev almaktad r.



3. IPv6 Ba | klar

Bir IPv6 veri paketiba | ,
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3.1. IPv6 Uzant Ba | klar

a a da gosterildi igibi 32 bitlik 10 sat rdan olu maktad r. [1][2]
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4-bit Internet Protokol sUrim numaras dr. Bu surimde her
zaman 0110'dr.
8-bit de er alan bu alan, paketin dnceli ini belirler.

24-bitlik etiket trafik ak n belirtmek icin kullan|r. Bu de er
yonlendiricilerde gercekle tirilen yonlendirme i lemini
basitle tirdi inden, yonlendirme tablosuna her paket icin
bak Imas gereklili ini ortadan kald r r (MPLS).

16-bit i aretsiz tamsay de eri alr. Bu de er ta nan as| veri
miktar n belirler.

8-bit tamsay de eri al r. Bir sonraki ba |k tirinin numaras n
tan mlar.

8-bit de er alr. Bir datagram’ n ne kadar uza a gidebilece ini
belirtir. Atlama S nr de erisfroldu unda paket yok edilir.
128-bit paketin olu turuldu u adresin de erini al r.

128-bit paketin gonderilece i adresin de erini al r.

IPv6'da secimlik internet katman bilgileri ba | klarla numaraland r Imayla birbirinden
ayrim tr. Gelen numarayla ya IPv6 ek uzant ba | ;ya da Ust katman ba |  pakete
eklenir. Bu 8-bitlik numara Sonraki Ba | k (Next Header) de eri icerisindedir. A a daki
ekilde sirecin nas | gercekle tirildi i gosterilmektedir.



| 1Pv6 ba | | TCP ba | + veri

| |

| Sonraki Ba | k= |

| TCP I
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| 1Pv6 ba I | Yonl endirne | TCP ba | + veri

| | Bal |

| Sonraki Ba | k=] Sonraki Ba | k= |

| Routing | TCP |
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| | Bal | Bal | bal k + veri
| Sonraki Ba | k= | Sonraki Ba | k= | Sonraki Ba | k=|

| Yonl endirne | Parcal ama | TCP |
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Her uzant ba | n bir 8 bit uzunlu unda tam say de eri vardr. Hangi ba | n gelece i
hem IPv6 ba | ndaki hem de uzant ba | ndaki “Sonraki Ba |k” de erine gore belirlenir.
Uygulamalarda kar m za s klklaa a dakiuzant ba |klar gelmektedir.

0 | S ¢rama Secenekleri Ba |
Hop-by-Hop Options Header

60 | Hedef Secenekleri Ba |

Destination Options Header

43 | Yonlendirme Ba |

Routing Header

44 | Parcalama Ba |

Fragment Header

51 | Do rulamaBa |

Authentication Header

50 | Kapsullenmi Guvenlik Veriyiki Ba |
Encapsulation Security Payload Header
60 | Hedef Secenekli Ba |k

Destination Options Header
UstkatmanBa | (TCP — UDP)

E er IPv6 ba | nda bir fazla uzant ba | ayn paket icerisinde kullan lacak ise, ba | klar
yukar daki s raya gore s ralanacakt r.

Her bir ba | k paket icerisinde yaln zca bir defa kullan | r. Sadece “Hedef SecenekleriBa |
bunun d ndadr. |k “Hedef Secenekleri Ba | " IPv6 paketi icerisindeki Hedef Adresi
alannn ve sonraki ba |k olan Yonlendirme Ba | 'nn secgeneklerini icermektedir. Ust
Katman Ba | ndan dnce kullan lan ise en son hedef’in secenekleri i¢indir.

3.2. S ¢rama Secenekleri Ba |
S ¢rama Secenekleri Ba | , secenekler teslim yolu boyunca tim di Gmlere ta mak icin

kullan | r. Ba |k, IPv6 ba | ndaki “Sonraki Ba | k”alannnsfrde eriiletan mlanm tr.
Ba |kyaps a a daki gibidir:
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Sonraki Ba |k 8-bit tamsay de erial r. S crama Secenekleri Ba | ndan bir
(Next Header) sonraki ba | k tiriinin numaras ile tan mlanr.

Uzant Ba |k Uzunlu u 8-bitde eralr. S ¢crama SecenekleriBa | n n kag adet 8'lik
(Header Extension oktet'den olu tu unu gosterir. Ik 8 oktet dahil de ildir.
Length)

Secenekler De i ken uzunlukta alan. Toplam uzunlu u 8 oktet'in tamsay
(Options) katdr.

3.3. Yonlendirme Ba |
Yonlendirme Ba | , IPv6 kayna nda bir veya daha fazla say da listelenmi olan yoldaki

hedef du Umleri ziyaret eder. Yonlendirme ba | , Sonraki ba Ikta 43 de erinde
tan mlanm ba lktr.
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Sonraki Ba |k 8-bit tamsay de eri al r. Yonlendirem Ba | ndan bir sonraki

(Next Header) ba |k tirinin numaras ile tan mlanr.

Uzant Ba |k Uzunlu u 8-bitde eralr. Yonlendirme Ba | n n ka¢ adet 8'lik

(Header Extension oktet’den olu tu unu gosterir. Ik 8 oktet dahil de ildir.

Length)

Yonlendirme Turd 8-bit ile tan mlanm  belirli Yonlendirme Ba | de i keni.

(Routing Type) Tan mlamalarda s f r kabul edece iz.

Kalan Boélumler 8-bit i aretsiz tamsay . Ka¢ adet yonlendirme bolimua kald n

(Segment Left) gosterir. Paketin icerisinde gidece itoplam dii Um say s ndan
ziyaret ettikleri ¢ kar Id ktan sonraki de erdir.

Ayr Im 32-bit'lik ayr Im alan. Ba lang ¢ génderimde sfrd r.

(Reserved)

Adres [1....n] 1'den n’e kadar 128 bit'lik dii Um adresleri.

(Address [1....n])

Yonlendirme Ba | , IPv6 paketi Hedef Adres’i alan tanmn inceleme veya i leme
sureclerine sokmaz.

Yonlendirme Ba | nda ko turulan algoritmadaki strecin nas | geli ti ini bir 6rnekle gorelim:
stanbul di Umundn, Rize di Umine Yonlendirme Ba | nda Sinop, Samsun, Trabzon ara
du Omlerini kullanarak bir paket gonderece ini varsayalm. IPv6é ba | ve Ydnlendirme
Ba | nnherbdlimta ma yolundaki de erleria a daki gibi olacaktr.

Paket stanbul'dan Sinop’a giderken:

Kaynak Adres = stanbul Uzn B | Uzun =6

Hedef Adres = Sinop Kal an Bol imer = 3
Adres[1] = Sansun
Adres[2] = Trabzon
Adres[3] = Rize

Paket Sinop’tan Samsun’a giderken:

Kaynak Adres = stanbul Uzn B | Uzun =6
Hedef Adres = Sanmsun Kal an Bol umer = 2
Adres[1] = Sinop
Adres[2] = Trabzon
Adres[3] = Rize
Paket Samsun’dan Trabzon’a giderken:
Kaynak Adres = stanbul Uzn B | Uzun =6
Hedef Adres = Trabzon Kal an Bolumer = 1
Adres[1] = Sinop
Adres[ 2] = Sansun
Adres[3] = Rize
Paket Trabzon’dan Rize'ye giderken:
Kaynak Adres = stanbul Uzn B | Uzun =6
Hedef Adres = Rize Kal an Bolumer = 0
Adres[1] = Sinop
Adres[2] = Sansun
Adres[ 3] = Trabzon



3.4. Parcalama Ba |

Parcalama ba | , IPv6'da kaynak hedefin istedi i MTU’'dan daha blyik boyutta bir paket
gonderdi inde kullanlr (IPv4'dekinden farkldr, IPv6'daki parcalama sadece kaynak
di Umde yap Ir). Parcalama ba | , Sonraki ba | kta 44 de erinde tan mlanm tr. Ba Ik
yap s a a daki gibidir.
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Sonraki Ba |k 8-bit tamsay de eri al r. Parcalama ba | ndan bir sonraki
(Next Header) ba Ik triiniin numaras ile tan mlanr.

Ayr Im 8-bit'lik ayr Im alan. letimde sfrde eriilekar la Id nda
(Reserved) alan gozard edilir.

Parcalama Kay kI
(Fragment Offset)
Res

13-bit'lik i aretsiz tamsay de eri al r. Pargan n datagram
icerisindeki yerini gosterir.

2-bitayrIm alan. letimde sfrde eriilekar la |d nda
alan gozard edilir.

M bayra 1-bit'lik alan. 1 = parcalanma devam ediyor ; 0 = son parca
(M flag)
Tantc 32-bit'lik alan. Parcalar birle tirmek icin kullan | r. Ayn

(Identicifaction)

datagram n bitintantclar ayndr.

Kaynak her paket parcalama i¢in bir tantc de er olu turur. Tantc de er,ayn kaynak ve
hedef adresleri de erlerine sahip olan di er parcalanmalardan farkl olmal dr.

Ik blylk, parcalanmam paket “as | paket” olarak adland rIr ve a a da g0sterildi i gibi iki
bolimden olu tu u di Unaldr.

As | paket:

| k s m k s m |
T L T T TR Y +
Parcalanmayacak k sm, di Umlerde ve yodnlendiricilerde i leme girecek IPv6 ba | ve
di er uzant ba |lklarndan olu maktadr. Gelebilecek olan uzant ba lklar, e er

kullan lacaksa, Yonlendirme ve S c¢rama Secenekleri ba lklardr.

kullan Imaz.

Bunlardan ba ka

Parcalanacak k s mda, paketin geri kalan , sadece hedef dii Umde i leme girecek olan di er
uzant ba | klar, Gst katman ba | ve veriden olu maktad r.

As | paketteki parcalanacak k s m, bolimlere parcalan r. Her parca, sa dan ba layarak, 8
oktet uzunlu una kadar bir tamsay alr. Boliumler birbirlerinden ayr olarak a a daki
ekildeki gibi génderilir:

as | paket
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| Parcal anmayacak | ilk | ikinci | | son |
| k s m | parca | parca | .... | parcga |
o e e a oo - S TS T +



parcal anm paket:
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| Parcal anmayacak | Parcal ana| ilk |
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Her bir parca paket a a dakileri olu turdu:

1. As| paketteki parcalanmayacak ks mda, IPv6 paketindeki Veriyiki Uzunlu u her
parcan n uzunlu uyla (IPv6 ba | nn kendisi d nda) ve Pargcalanmayacak K s mdaki son
ba | kta Sonraki Ba | k alan 44 ile de i tirildi

2. Parcalama ba | n nicerdikleri:

As | pakette Parcalanacak K s m’ niicerdi iilk ba I ktaki Sonraki Ba | k de eri.

Parcalama Kay kl , 8 oktet’lik parcalama k s mlar yla ili kili olarak as | paket'e yazar.
Ik parcalama kay kI parcasnnde eri0dr.

Paketin parcalar n n devam nn gelece ini gostermek icin M=1 yapar, son pakette
M’e 0 de eriatanr.

As | pakette Tant ¢ de erolu turuldu.

Hedef di Umde, parcalanm ks mlar orijinaline ve gelen de erlere gore a a daki ekle
uygun olarak birle tirilir.

Birle tirilm as | paket:

oo R I R +
| Parcal anmayacak | Par cal anacak |

k s m | k s m |
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A a daki kurallara gore birle tirildi:

As | paket'in birle tirilmesi ancak parcalanm paketlerin timl ayn Kaynak Adresine,
Hedef Adresine ve Pargcalama Kay kI na sahip oldu undayap Ir.

As | paketteki Parcalanmayacak Bolum birle tirildi inde, Parcalama Kay kl 0 olan
a a dakii lemlerden gectikten sonra Parcalama Ba |  olarak konur.

VeriyUki uzunlu u son parc¢a geldiktan sonra hesaplanarak alana eklenir.
Sonraki ba |k de eri ilk pargalanm ks m igeri incelendikten sonra alana
eklenir.



3.5. Do rulamaBa |

Do rulama Ba | ba lantsz biutinlik ve veri kayna ndan IP datagram yla do rulama
yaplmasn sa lar. Bunlarn d nda verinin tekrar na kar guvenlik sa lar (Anti-Reply
Service). Do rulama Ba | , Ust katmana verilerin ta nmas nda IP ba | ndan daha givenli
bir do rulama sa lar. Do rulama ba | , Sonraki Ba | kta 51 de erinde tan mlanm tr.
Ba I kyaps a a daki gibidir:[3][6]
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Sonraki Ba |k 8-bit tamsay de erialr. Do rulamaba | ndan bir
(Next Header) sonraki ba | k tiriiniin numaras ile tan mlan .
Veriyiki Uzun u u 8-bit i aretsiztamsay de erialr. Bude erta nanasl|
(Payload Length) veri miktar n belirler.

Ayrm 16-bit ayr Im alan. letimde sfrde eriile

(Reserved) kar la Id nda alan gozard edilir.

Gulvenlik Parametresi Dizini  32-bit ayr Im alan. Glvenli tan mlama icin ortak bir
(Security Parameters Index) de er.

S ra Numaras Alan

(Sequence Number)

Do rulama Verisi

(Authentication Data)

AH, Kapsillenmi Guvenlik Veriyiki (Encapsulation Secutiry Payload — ESP) gibi iki
yontemle kullan Ir: Ta ma modu veya tinelleme modu. Ta ma modu birincil olarak Ust
katman (TCP ve UDP gibi) protokollerinin korunmas icin tasarlanm tr. Tinelleme modu ise
bir IP paketi ba ka bir IP paketinin ta ma verisi olmaktad r. Bu yontemde icerdeki IP paketi,
ba | ile birlikte kriptolanmakta, d ba Ik ise bu kriptolanm paketin a (zerinde,
yonlendirilmi oldu u a a ula trimas n sa lamaktad r. Uclar hem ta ma ve hem de tiinel
cal ma ekillerinde i letilebilirken, guvenlik gegcitleri sadece tinel cal ma eklinde
yap land r labilirler (Gegit u¢ rolinu Ustlendi inde her iki cal ma eklini de destekleyebilir).

AH Uygul amadan Once — Ta ma nodu

T i i S D S A A
| As | IP | Varsa Uzant | | |
| Ba | | Ba | | TCP | Veri |
T T T o e i a s S SR A S S S i ¥

AH Uygul anadan Sonra — Ta rma nodu

i I S T i T S S T I ik s i S S
| As | IP | hedef, s ¢ram, | | Hedef | | |
| Ba | | yonl endi rne, parcalama | AH | Secen.| TCP | Veri |
e i i T T i wie SHI SR S a



IPv6'daki AH genel durumu, AH noktadan noktaya veriyiki incelemesi yap Imas ve bdylece
s ¢crama secenekleri, yonlendirme ve pargcalama uzant ba | klar izlenmesini sa lar. Hedef
secenekleri uzant ba | ihtiyaca gore AH'den 6nce veya sonra yerle tirilir.

Tinel cal ma modunda as!| IP paketi, kapsilleyen IP paketinin ta ma verisi olur;

kapsilleyen IP paketi ba | ve ta ma verisi aras na ta ma modunda oldu u gibi bir
glvenlik ba | eklenir. Tinel cal ma modunda, i¢ IP ba |  kaynak ve hedef adreslerini
ta r, bunakar nd [P ba |l farkl IP adreslerini icerir (givenlik gecidi adresi gibi). Bu

modda, AH biitin i¢ IP paketini IP ba | klar dahil ttim iceriklerini korur. A a daki ekilde AH
tiinel modundaki durumu gésterilmistir.

AH Uygul anmadan Sonra — Tunel | enre nodu

i i T S S S i i T i S S S S ST S S S
| Yeni 1P| Varsa Uzant | | As | IP | Varsa Uzant | | |
| Ba I | Ba I | AH Ba | | Ba |l | TCP| Veri |
i i T S T i s ol S S S S S S S S S S S S S S

3.6. Kapsullenmi Guvenlik Veriyuki Ba |

Kapsullenmi  Guvenlik Veriyiki (Encapsulation Security Payload — ESP) ba |  IPv6'da
glvenlik servisi sa lamas icgin tasarlanm tr. ESP bazen tek ba nda bazen de AH ile
beraber kullan I r. Guvenlik servisi, ileti imdeki iki dii im aras nda, iki guvenlik gecityolu
aras nda veya bir dii im bir giivenlik gegityolu aras nda sa lanabilir.[4]

ESP ba | IP bal ndan sonra, Ust katman (TCP, UDP gibi) ba | nda 6nce
kullanld nda ta ma modu veya kapsillenmi IP ba |l ndan sonra kullanld nda
tinelleme modunda kullanIm  olur. ESP, Sonraki ba | kta 50 de erinde tan mlanm tr.
Ba I kyaps a a daki gibidir.

e i i T T S S SR S
| Givenli k Parametresi Dizini (SPl) |
e i s i i aie e ks
| S ra Numar as |
i ik S T i T A S T o N ik s o S S
| Veriyukld (varsa) |

T S i il i S S S o
Dol gu Veri si (0-255 byte)
T I i T i i S b ks S i S
| Dol gu Boyu | Sonraki Ba | k
B I i S T N T T sl S S SR I S T S S S S T S it S o
Do rul ama Verisi (varsa)

T S S S S T T S S

I i i
T+ T+ 4+

Guvenlik Parametresi Dizini  32-bit ayr Im alan. Glvenli tan mlama icin ortak bir
(Security Parameters Index) de er

S ra Numaras Alan 32-bit'lik artan say da s ra numaras de eridir.
(Sequence Number)

VeriyUku Verisi De i ken uzunlukta alan. Sonrakiba | niceri ibu
(Payload Data) alanda bulunmaktad r.

Dolgu 16-bit ayr Im alan. letimde sfrde eriile
(Padding) kar la Id nda alan gozard edilir.



Dolgu Uzunlu u 8-bit’'lik alan, dolgunun boyunu 0-255 byte 6l¢isiinde

(Padding Length) de erini koyar

Sonraki Ba |k 8-bit tamsay de erialr. Do rulamaba | dan bir
(Next Header) sonraki ba | k tiriinin numaras n tan mlanr.

Do rulama Verisi De i ken uzunluktaki bu alan, paketin Bitinlik Denetim
(Authentication Data) De erini (Integrity Check Value — ICV) icermektedir.

AH ba |  gibi, ESP iki yéntem kullan I r: ta ma modu veya tinelleme modu. Ta ma modu,
ESP IP ba | ndan sonra ve st katman protoklinden (TCP, UDP gibi) sonra geldi inde
gecerli olur. ESP noktadan noktaya veriylki incelemesi yap Imas ve bdylece s c¢rama
secenekleri, yonlendirme ve parcalama uzant ba |lklar izlenmesini sa lar. Hedef
secenekleri ba | ESP ba lklarnn aras nda oldu undan ifrelenir. A a daki ekilde
gosterilmi tir.[8]

ESP uygul anmadan 6nce — Ta na nodu

e i i S SR S S S SR S SR S
| As I IP | Varsa Uzant | | |
| Ba |l | Ba I | TCP | Veri |
e i i T

ESP UWygul and ktan sonra — Ta na nodu
i T S T T i ol S I S T iy s o S SR S S
| IP | hedef, s ¢rang, | | hedef | | | ESP | ESP |
I | yonl endirme, parcal ana| ESP| sece. | TCP| Veri| Eki | Do r|
i I S T T i T S T i S S S i i i
| <----ta ma verisi--->|
| <------- do rulanm ----3>|

+- +-
| As
| Ba
+- +-

Tlnelleme modunda ESP, hem di imde hem de givenlik gecitinde kullan labilir. E er ESP
guvenlik geciti olarak tan mland nda tinelleme modu kullanlmas gerekir. Tinelleme
modunda, i¢ IP ba |  kaynak ve hedef adreslerinita r,d IP ba | ise farkl bir IP adresi
icerir( guvenlik geciti adresi gibi). Tunelleme modunda ESP, bitin i¢ IP paketini ve i¢ IP
ba |l n korur. A a daki ekilde ESP'nin tiinelleme modundaki durumu gésterilmistir.

T T S T S S T ik S S S S S S e

| Yeni 1P |Yeni Uznt | |As | IPlAs | Uzant | | | ESP| ESP |
| Ba |l | Ba |l | ESP| Ba | | Ba | | TCP| Veri| Eki| Do r|
T i I S i S S I T i S S S S e
| <-------- ta m verisi---------- >|
[ <------o---- do rulanm ----------- >|

4. Adresleme Yap s

IPv6, arabirimler icin 128-bit'lik adres yap s nda tan mlanm tr. Ug ce it adresleme yap s
vard r:[5][7]

Unicast: Tek bir arabirim icin tan mlanm tr. Bir veri paketi unicast adres’e
gonderildi inde adresin tan ml oldu u arabirim paketi al r.

Anycast : Birkac arabirim icin tan mlanmas belirlenmi tir. Genellikle uygun olan farkl

bir di Um igindir. Bir veri paketi anycast adres’e gonderildi inde adresin
tan ml oldu u bir di Um paketi al r.
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Multicast: Birkagc arabirim i¢cin tan mlanm tr. Bir veri paketi multicast adres’e
gonderildi inde, bu adres’e tan ml tim did Umler paketi al r.

IPv6 broadcast adres yoktur, bu fonksiyonun yerine multicast adres tan mlamas gecmi tir.
4.1. Adres Modeli

IPv6’n n tim adresleri, ¢e itleri di Umler icin tan mlanmaz, arabirimler igin tan mlan r. Bir
IPv6 Unicast adres tipi tek bir arabirim ile ilgilidir. Her arabirim bir did Gm igin
kullan Imaktad r.

Tum arabirimlerin en az bir tane link-local unicast adresine sahip olmas gerekmektedir. Bir
arabirim ce itli IPv6 tiplerine (unicast, anycast, multicast) veya bunlar n anlama yetene ine
sahip olabilir.

Guncel olarak IPV6 ,IPv4 modeline alta o©ntak s ile birle tirilerek ba lant da kullan I yor.
Bircok alta ontak lar ayr Im ayn ba lant da kullan | yor.

4.2. Adreslerin Gosterili i
IPv6 adres yap s n n dizisinde U¢ ¢e it geleneksel bigim goésterili i bulunmaktad r:

1. Xx:X:X:X:X:X:X:x sunulmas nda ,’Xlerin yerine sekiz tane 16-bit'lik hexadesimal
de eri verilmektedir.

Ornek:

FEDC: BA98: 7654: 3210: FEDC: BA98: 7654: 3210
1080: 0: 0: 0: 8: 800: 200C: 417A

Onemli bir nokta da her alanda temel olarak bulunan sfrlarn yaz Imas zorunlu
de ildir, ama her alanda nimerik bir de er girilmesi gerekmektedir (2. bélimde
detayl olarak anlat lacakt r).

2. IPve'da adresleme yap s nda kolayl kla kullan Imas icin baz metotlara sahiptir.
IPv6’'da uzun adres dizilerinde s frlar bulunmaktad r. Adres yap s ndaki diizende
sfrlar yazmaktansask trim birsfr soézdizimi 6zelli i getirilmi tir.

Sfrlarn yerine “::”, bir veya daha fazla 16 bitlik gruplarn yerine kullan|r. “

sozdizimi adreste sadece bir kez kullanlr. * :” ‘i temel veya izleyen sfrlar
sk trmakicin kullan I r.

Ornek:

1080: 0: 0: 0: 8: 800: 200C; 417A bir unicast adresi
FF01:0:0:0:0:0:0:101 bir multicast adresi
0:0:0:0:0:0:0:1 bir loopback adresi
0:0:0:0:0:0:0:0 tan ms z adres
Gosterili ekl

1080: : 8: 800: 200C: 417A bir unicast adresi
FFO1::101 bir multicast adresi
1 bir loopback adresi

tan ms z adres
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3. IPv6'ya geci in a amalar halinde olmas 6ngoruldi Gnden baz durumlarda IPv4 ile
IPv6'n n birle tirilmesini gerektiren ortamlar olacakt r. Bu durumlarda uygun bir yap
olan x: x: x: X: x: x: d. d.d. d kullanImas gerekmektedir. Burada ‘x"ler adreslerde
alt adet 16-bitlik hexadesimal de er almaktad r ve ‘d”ler ise adreslerde dort adet 8-
bitlik desimal adres de eri (6ngorilen IPv4 de eri)almaktad r.

Ornek:

0:0:0:0:0:0:13.1.68.3
0:0:0:0: 0: FFFF: 129. 144. 52. 38
de i tiriimi durumda;

::13.1.68.3
:: FFFF: 129. 144. 52. 38

4.3. Adres Ontak lar n n Gosterili i

IPv6'daki adres ontak gosterili  ekli, IPv4’deki adres 6ntak gosterili indeki CIDR sistemiyle
ayn d r. IPv6’daki adres ontak gosterili sistemi:

i pv6-adresi/o6ntak -uzunlu u
eklindedir.

i pv6- adr esi herhangi bir IPv6 adres gosterili i
ontak -uzunlu u bir desimal de erdir, adresin soldan ka¢ adet bit 6ntak s ndan
olu tu unu gosterir.

Ornek olarak, a a daki uygun gosterili li 6ntak s 60-bit 12AB00000000CD3 (hexadesimal)
ele alal m:

12AB: 0000: 0000: CD30: 0000: 0000: 0000: 0000/ 60
12AB: : CD30: 0: 0: 0: 0/ 60
12AB: 0: 0: CD30: : /60

kurallara uymayan dntak gosterili leri:

12AB: 0: 0: CD3/ 60 temel s frlar kesmektedir,ama gerekli s f rlar de |l
12AB: : CD30/ 60 adres sola do ru geni lemektedir.

12AB: 0000: 0000: 0000: 0000: 000: 0000: CD30
12AB: : CD3/ 60 adres sola do ru geni lemektedir.

12AB: 0000: 0000: 0000: 0000: 000: 0000: 0CD3

E er bir di Um adresi ve bir di Umin 6ntak adresi birlikte yaz Imak istenirse (6r: dii Umun
alta oOntak s), a a daki iki yéntem de kullan labilir:

12AB: 0: 0: CD30: 123: 4567: 89AB: CDEF di Um adresi
12AB: 0: 0: CD30: : /60 di Umdin alta adresi

12AB: 0: 0: CD30: 123: 4567: 89AB: CDEF/ 60 ksaltim ekl
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4.4. Adres Turt Tan mlamalar

IPv6 adres tirleri tan mlamas nda adres bitlerindeki en anlaml bit'e gore yap I r.

Adres turd kili 6ntak IPv6 notasyonu
Tan ms z 00...0 (128 bit) 111128
Loopback 00...1 (128 bit) ::1/128
Multicast 11111111 FF00::/8
Link-local unicast 1111111010 FEBO::/ 10
Site-local unicast 1111111011 FECO: :/ 10
Genel unicast Geri kalan timu

Anycast adres bo Ilu u, her alanda unicast adres bo lu undan alr ve sozdiziminde
unicast'den ay rt edilmez.
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