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1. Giris

GUnimizde hayatimizda Internet’in roll artik tartisiimayacak bir noktadadir. Her gesit
uygulamada Internet’i kullaniyoruz. Sirketler Internet (zerinden UrUnlerini satisi igin sanal
magazalar agiyorlar, gezici satis elemanlari ve sirketleri arasindaki baglantilar Internet
Uzerinden gergeklestiriliyor, Universitelerde dersler sanal dersliklere dogru geciyor, bankalar
mudilerine tim iglemleri i¢in Internet’i kullanilmasini dneriyor, telefon gérismeleri Internet
Uzerinden tasinarak indirimli gérismeler saglaniyor. Bundan 10 sene énce Internet'in  bu
kadar gelisecegini kimse distinmuyordu. Ama artik Internet’i bu sekilde yeterli olmamaktadir.
Internet’in yayillmasiyla yukarida sayilanlardan baska bir ¢ok farkli gereksinimler ortaya
cikmistir. IPv4’e guvenlik ve ag adres cevirimi eklentiler ile bugiine kadar gelinmistir. Fakat
gereksinimlerin artmasiyla IPv4 yetersiz gelmektedir. Bunu icin 1992 yilindan itibaren
olusturulan bir grupla IPv4’in eksikliklerini giderecek yeni bir altyapi protokoll lzerinde
calisiimaya baslandi. Bu yeni alt yapi protokoline IPv6 ismi verildi. IPv6 ilk olarak IPv4’lin 32
bitlik kisith IP adres’i eksikligini gidermek igin olusturulmustu. Fakat zamanla IPv4’in eksik
kalan tiim yonleri IPv6 altinda toplandi. IPv6 ile giivenlik, adres kisitlamasi ve ydnlendirme
gibi islemlerini kendi lizerinde yapacak bir yapiya kavustu.

Bu makalede gelecek nesil Internet Protokolinin (IPng) adresleme yapisi ve uzanti
basliklari hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler : IPv6, Baslik, Adresleme, ESP ,AH , Sicrama basligi, Yonlendirme
Basligi, Parcalama Bagligi

2. IPv6’ya Genel Bakig

Internet Protokol'd strim 6 (IPv6), Internet Protokoli’'niin (IP) yeni bir surimuadir. IPv6
tasarimi, kullanimdaki stirim olan IPv4 evrimsel degisiminden ileri gelmektedir. IPv6, IPv4’ln
dogal artirlmis halidir. IPv6’da adres sayisi artirilmistir. IPv6 ile Internet yetenegini, basit
baslik bicimi, gizlilik ve dogrulama destegi, otomatik konfigrasyon ile adres verilmesi ve yeni
servis kalitesi (quality-of-service QoS) yetenekleriyle arttirmistir.

IPv6’'nin 6zellikleri:

Genislemis yénlendirme ve adresleme yetenegi

Basitlestirilmis bashk bigimi

Gelismis secenekler destegi

Servis kalitesi yetenegi

Dogrulama ve gizlilik yetenegi

Mobil kullanicilarin baglanti, givenlik ve hiz gereksinimlerini saglayacak mimari

" Beykent Universitesinde Yarizamanh gorev almaktadir.



3.

IPv6 Basliklari

Bir IPv6 veri paketi basligl, asagida gdsterildigi gibi 32 bitlik 10 satirdan olugsmaktadir. [1][2]
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.1. IPv6 Uzanti Basliklar
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4-bit Internet Protokol sirim numarasidir. Bu slriimde her
zaman 0110’dir.
8-bit deger alan bu alan, paketin énceligini belirler.

24-bitlik etiket trafik akisini belirtmek icin kullanilir. Bu deger
ybnlendiricilerde gerceklestirilen yonlendirme islemini
basitlestirdiginden, ybnlendirme tablosuna her paket igin
bakilmasi gerekliligini ortadan kaldirir (MPLS).

16-bit isaretsiz tamsayi degeri alir. Bu deger tasinan asil veri
miktarini belirler.

8-bit tamsayi degeri alir. Bir sonraki baslik tirinin numarasini
tanimlar.

8-bit deger alir. Bir datagram’in ne kadar uzaga gidebilecegini
belirtir. Atlama Siniri degeri sifir oldugunda paket yok edilir.
128-bit paketin olusturuldugu adresin degerini alir.

128-bit paketin génderilecegdi adresin degerini alir.

IPve'da secimlik internet katmani bilgileri basliklarla numaralandiriimayla birbirinden
ayrilmigtir. Gelen numarayla ya IPv6 ek uzanti basldi;ya da Ust katman bashdl pakete
eklenir. Bu 8-bitlik numara Sonraki Bashk (Next Header) degeri igerisindedir. Asagidaki
sekilde surecin nasil gergeklestirildigi gésterilmektedir.



o ——— e

| IPv6 basliga | TCP basligi + veri

\ \

| Sonraki Baslik= |

| TCP

Fom e Fm

o o ——— o

| IPv6 basliga | Yonlendirme | TCP basligi + veri

\ \ Basligi |

| Sonraki Baslik= | Sonraki Baslik= |

| Routing | TCP |

e e e

Fom e Fom e Fom e Fomm
| IPv6 Baslig: | Yonlendirme | Parcalama | TCP Parcalama
\ \ Basligi | Basligi | baslik + veri
| Sonraki Baslik= | Sonraki Baslik= | Sonraki Baslik=|

| Yonlendirme | Parcalama | TCP

o ——— e o o

Her uzanti bashgdin bir 8 bit uzunlugunda tam sayi degeri vardir. Hangi basligin gelecegi
hem IPv6 bashgindaki hem de uzanti basligindaki “Sonraki Baslik’ degerine gére belirlenir.
Uygulamalarda karsimiza siklikla asagidaki uzanti basliklari gelmektedir.

0 | Sigcrama Segenekleri Bagligi
Hop-by-Hop Options Header

60 | Hedef Secenekleri Bashgi

Destination Options Header

43 | Yonlendirme Baslhig

Routing Header

44 | Pargalama Bashgi

Fragment Header

51 | Dogrulama Bashgi

Authentication Header

50 | Kapsullenmis Glvenlik Veriyikt Bagshgi
Encapsulation Security Payload Header
60 | Hedef Secgenekli Baslik

Destination Options Header

Ust katman Bashgi (TCP — UDP)

Eger IPv6 bashginda bir fazla uzanti baslgi ayni paket igerisinde kullanilacak ise, bagliklar
yukaridaki siraya gore siralanacaktir.

Her bir baslik paket icerisinde yalnizca bir defa kullanilir. Sadece “Hedef Secenekleri Bagligr”
bunun disindadir. ilk “Hedef Secenekleri Bagh@i” IPv6 paketi igerisindeki Hedef Adresi
alaninin ve sonraki baslk olan Yénlendirme Bashdi’'nin seceneklerini icermektedir. Ust
Katman Basligindan dnce kullanilan ise en son hedef’in se¢enekleri igindir.

3.2. Sicrama Secenekleri Basligi
Sicrama Secgenekleri Basligi, segenekler teslim yolu boyunca tim digumlere tasimak igin

kullanilir. Baslk, IPv6 bashdindaki “Sonraki Bashk” alaninin sifir degeri ile tanimlanmistir.
Baslik yapisi asagidaki gibidir:
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(Header Extension

Length)
Secenekler
(Options)

3.3. Yénlendirme Baslig:

8-bit tamsayi degeri alir. Sigrama Segenekleri Bashgindan bir
sonraki baslik tGrinin numarasi ile tanimlanir.

8-bit deger alir. Sigrama Segenekleri Basliginin kag adet 8’lik
oktet'den olustugunu gésterir. ik 8 oktet dahil degildir.

Degisken uzunlukta alan. Toplam uzunlugu 8 oktet’'in tamsayi
katidir.

Yoénlendirme Bashdi, IPv6 kaynaginda bir veya daha fazla sayida listelenmis olan yoldaki
hedef dugimleri ziyaret eder. Yoénlendirme baslidi, Sonraki baslhkta 43 degerinde

tanimlanmis bashktir.
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Sonraki Baslik

(Next Header)

Uzanti Baglik Uzunlugu
(Header Extension
Length)

Yoénlendirme Tarl
(Routing Type)

Kalan Bélamler
(Segment Left)

Ayriimis
(Reserveq)
Adres [1....n]
(Address [1....n))

8-bit tamsay! degeri alir. Yénlendirem Basligindan bir sonraki
baslik tirinin numarasi ile tanimlanir.

8-bit deger alir. Yénlendirme Basliginin kag adet 8’lik
oktet'den olustugunu gésterir. ik 8 oktet dahil degildir.

8-bit ile tanimlanmis belirli Yonlendirme Basligi degiskeni.
Tanimlamalarda sifir kabul edecegiz.

8-bit isaretsiz tamsayi. Kac adet ydonlendirme bolimi kaldigini
gbsterir. Paketin icerisinde gidecegdi toplam dugim sayisindan
ziyaret ettikleri ¢ikarildiktan sonraki degerdir.

32-bit’'lik ayriimig alan. Baglangi¢ génderimde sifirdir.

1’den n’e kadar 128 bit'lik digum adresleri.

Yoénlendirme Bashgi, IPv6 paketi Hedef Adres’i alan tanimini inceleme veya isleme

slreclerine sokmaz.

Yénlendirme Bashginda kosturulan algoritmadaki siirecin nasil gelistigini bir érnekle gorelim:
istanbul digiminiin, Rize digimiine Yénlendirme Bagh@inda Sinop, Samsun, Trabzon ara
dagumlerini kullanarak bir paket gdnderecegini varsayalim. IPv6 baslg ve Yoénlendirme
Basliginin her b6lim tasima yolundaki degerleri asagidaki gibi olacaktir.

Paket istanbul’dan Sinop’a giderken:

Kaynak Adres = Istanbul Uzn Bsl Uzun = 6
Hedef Adres = Sinop Kalan B&limler = 3
Adres[1l] = Samsun
Adres[2] = Trabzon
Adres[3] = Rize
Paket Sinop’tan Samsun’a giderken:
Kaynak Adres = Istanbul Uzn Bsl Uzun = 6
Hedef Adres = Samsun Kalan Bolimler = 2
Adres[1l] = Sinop
Adres[2] = Trabzon
Adres[3] = Rize
Paket Samsun’dan Trabzon’a giderken:
Kaynak Adres = Istanbul Uzn Bsl Uzun = 6
Hedef Adres = Trabzon Kalan Bolimler = 1
Adres[1l] = Sinop
Adres[2] = Samsun
Adres[3] = Rize

Paket Trabzon’dan Rize’ye giderken:

Kaynak Adres = Istanbul Uzn Bsl Uzun = 6

Hedef Adres = Rize Kalan Bolimler = 0
Adres[1l] = Sinop
Adres[2] = Samsun
Adres[3] = Trabzon



3.4. Parcalama Bashgi

Pargcalama baslgi, IPv6’da kaynak hedefin istedigi MTU’dan daha blyUk boyutta bir paket
génderdiginde kullanilir (IPv4’dekinden farkhdir, IPv6'daki pargcalama sadece kaynak
digimde yapilir). Parcalama bashgi, Sonraki baglikta 44 degerinde tanimlanmistir. Baglik
yapisi asagidaki gibidir.
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Sonraki Baslik 8-bit tamsay! degeri alir. Pargalama bashgdindan bir sonraki

(Next Header) baslik tirindn numarasi ile tanimlanir.

Ayrilmig 8-bit’lik ayrilmis alan. iletimde sifir degeri ile karsilasildiginda

(Reserveq) alan gézard edilir.

Parcalama Kayikhgi 13-bit’lik isaretsiz tamsayi degeri alir. Parganin datagram

(Fragment Offset) icerisindeki yerini gésterir.

Res 2-bit ayrilmis alan. iletimde sifir degeri ile karsilagildiginda
alan gdzard edilir.

M bayragi 1-bit'lik alan. 1 = pargalanma devam ediyor ; 0 = son parc¢a

(M flag)

Tanitici 32-bit'lik alan. Pargalari birlestirmek icin kullanilir. Ayni

(Identicifaction) datagramin bitin taniticilari aynidir.

Kaynak her paket parcalama igin bir tanitici deger olusturur. Tanitici deger,ayni kaynak ve
hedef adresleri degerlerine sahip olan diger parcalanmalardan farkl olmalidir.

ik blyik, parcalanmamis paket “asil paket” olarak adlandirilir ve agagida gosterildigi gibi iki
bélimden olustugu disundldr.

Asil paket:
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| Parcalanmayacak | Parcalanacak

| kisim | kisim

Fmm Fmm [/ +

Pargcalanmayacak kisim, digimlerde ve ydnlendiricilerde isleme girecek IPv6 bashg ve
diger uzanti basliklarindan olusmaktadir. Gelebilecek olan uzanti basliklari, eger
kullanilacaksa, Yénlendirme ve Sigrama Segenekleri bagliklaridir. Bunlardan bagka
kullaniimaz.

Parcalanacak kisimda, paketin geri kalani , sadece hedef digiimde isleme girecek olan diger
uzanti basliklari, Ust katman bagligi ve veriden olusmaktadir.

Asil paketteki parcalanacak kisim, bélimlere parcalanir. Her parca, sagdan baslayarak, 8
oktet uzunluguna kadar bir tamsayl alir. Boélimler birbirlerinden ayri olarak asagidaki
sekildeki gibi génderilir:

as1l paket:

F————————— fom———————— f——————
| Parcalanmayacak | ilk | ikinci

\ kisim | parcga | parca

-/t +

+ —— +
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parcalanmis paket:

o o e +
| Parcalanmayacak |Parcalama | ilk |
| kisim | basligi | parcga |
Fom e Fo————— Fom +
Fom Fo————— Fom +
Parcalanmayacak |Parcalama | ikinci
| kisim | basligi | parcga |
o +————— o +
o
o
o
e Fo————— Fom +
| Parcalanmayacak |Parcalama]l son \
kisim | basligi | parca
Fom Fo————— Fom +

Her bir parca paket asagidakileri olusturdu:

1. Asil paketteki pargalanmayacak kisimda, IPv6 paketindeki Veriylkid Uzunlugu her
parcanin uzunluguyla (IPv6 bashginin kendisi disinda) ve Pargalanmayacak Kisimdaki son
baslikta Sonraki Baglik alani 44 ile degistirildi

2. Pargalama bashginin igerdikleri:

Asll pakette Parcalanacak Kisim'in icerdigi ilk bashktaki Sonraki Bashk degeri.

Parcalama Kayikligi, 8 oktet'lik parcalama kisimlariyla iligkili olarak asil paket'e yazar.
IIk parcalama kayikhdi par¢asinin degeri 0’'dir.

Paketin pargalarinin devaminin gelecegini géstermek igin M=1 yapar, son pakette
M’e 0 degeri atanir.

Asil pakette Tanitici deger olusturuldu.

Hedef digimde, parcalanmis kisimlar orijinaline ve gelen degerlere gére asagidaki sekle
uygun olarak birlestirilir.

Birlestirilmis asil paket:

Fmm Fmm [/ +
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\ kisim \ kisim

Fmm Frm /) +

Asagidaki kurallara gore birlestirildi:

Asil paket’in birlestiriimesi ancak pargalanmis paketlerin timi ayni Kaynak Adresine,
Hedef Adresine ve Parcalama Kayikhgdina sahip oldugunda yapilir.

Asil paketteki Pargalanmayacak Boélim birlestirildiginde, Parcalama Kayikligi 0 olan
asagidaki islemlerden gectikten sonra Parcalama Basligi olarak konur.

Veriylkd uzunlugu son parga geldiktan sonra hesaplanarak alana eklenir.
Sonraki baslk degeri ilk parcalanmis kisim igeri incelendikten sonra alana
eklenir.



3.5. Dogrulama Bashgi

Dogrulama Bagsligi baglantisiz bitinlik ve veri kaynagindan IP datagramiyla dogrulama
yapillmasini saglar. Bunlarin diginda verinin tekrarina karsi glvenlik saglar (Anti-Reply
Service). Dogrulama Bashgi, Ust katmana verilerin tasinmasinda IP basligindan daha gavenli
bir dogrulama saglar. Dogrulama basligi, Sonraki Baslkta 51 degerinde tanimlanmistir.
Baslik yapisi asagidaki gibidir:[3][6]
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+—+—+—t+—+—F—+—F—+—F—t+—F+—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—F—F—F—F—+—F—+—+—+—+
\ Sira Numarasi Alani
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. Dogrulama Verisi (degisken) .
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Sonraki Baslik 8-bit tamsayi degeri alir. Dogrulama basligindan bir
(Next Header) sonraki baglik tirindn numarasi ile tanimlanir.
Veriylki Uzunsugu 8-bit isaretsiz tamsayi degeri alir. Bu deger tasinan asil
(Payload Length) veri miktarini belirler.

Ayrimig 16-bit ayrilmis alan. iletimde sifir degeri ile

(Reserveq) karsilasildiginda alan gézardi edilir.

Guvenlik Parametresi Dizini ~ 32-bit ayriimis alan. Givenli tanimlama igin ortak bir
(Security Parameters Index) deger.

Sira Numarasi Alani

(Sequence Number)

Dogrulama Verisi

(Authentication Data)

AH, Kapsillenmis Guvenlik Veriyiiki (Encapsulation Secutiry Payload — ESP) gibi iki
yontemle kullanilir: Tasima modu veya tinelleme modu. Tasima modu birincil olarak st
katman (TCP ve UDP gibi) protokollerinin korunmasi igin tasarlanmistir. Tlinelleme modu ise
bir IP paketi baska bir IP paketinin tagima verisi olmaktadir. Bu yéntemde icerdeki IP paketi,
bashgi ile birlikte kriptolanmakta, dis baslik ise bu kriptolanmis paketin ag (zerinde,
yonlendirilmis oldugu aga ulastirimasini saglamaktadir. Uglar hem tasima ve hem de tlinel
calisma sekillerinde isletilebilirken, guvenlik gegitleri sadece tinel calisma seklinde
yapilandirilabilirler (Gegit ug rollini Gstlendiginde her iki galisma seklini de destekleyebilir).

AH Uygulamadan Once - Tasima modu
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IPv6’daki AH genel durumu, AH noktadan noktaya veriylki incelemesi yapilmasi ve bodylece
sigrama segenekleri, ydnlendirme ve pargalama uzanti baslklari izlenmesini saglar. Hedef
secenekleri uzanti bagligi intiyaca gére AH’den énce veya sonra yerlegtirilir.

Tunel cahsma modunda asil IP paketi, kapsilleyen IP paketinin tasima verisi olur;
kapsulleyen IP paketi bashdi ve tasima verisi arasina tasima modunda oldugu gibi bir
guvenlik bashdi eklenir. Tinel ¢calisma modunda, i¢ IP basligl kaynak ve hedef adreslerini
tasir, buna karsin dis IP basligi farkh IP adreslerini igerir (glvenlik gegidi adresi gibi). Bu
modda, AH batiin i¢ IP paketini IP basliklari dahil tim iceriklerini korur. Asagidaki sekilde AH
tinel modundaki durumu gdésterilmistir.

AH Uygulamadan Sonra - Tunelleme modu
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Fot—F—t—t—t—F—t—F—F—t—F—t—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—t—F—F—+—F+—+—+

3.6. Kapsiillenmis Giivenlik Veriylikii Baghgi

Kapsuillenmis Guvenlik Veriyik( (Encapsulation Security Payload — ESP) bashgi IPv6'da
glvenlik servisi saglamasi igin tasarlanmistir. ESP bazen tek basinda bazen de AH ile
beraber kullanilir. Givenlik servisi, iletisimdeki iki digim arasinda, iki glvenlik gegityolu
arasinda veya bir digim bir glvenlik gecityolu arasinda saglanabilir.[4]

ESP bashgi IP bashgindan sonra, st katman (TCP, UDP gibi) bashginda &nce
kullanildiginda tasima modu veya kapsillenmis IP basligindan sonra kullanildiginda
tinelleme modunda kullaniimis olur. ESP, Sonraki baslikta 50 degerinde tanimlanmistir.
Baslik yapisi asagidaki gibidir.

+—+—+—t+—+—F—+—F—+—F—t+—F+—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—F—F—F—F—+—F—+—+—+—+
| Glivenlik Parametresi Dizini (SPI)
+—+—+—t+—+—F—+—F—+—F—t+—F+—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—F—F—F—F—+—F—+—+—+—+
| Sira Numarasi

A S e s e e e e e St s e e

\ Veriylkid (varsa)

\ \
+ +—t—t—t—F—t—t—F—F—F—F—F—t—t—F—F—t—F—F—F—F—F+—+—+—+
\ | Dolgu Verisi (0-255 byte)

Fot -+ Fot ottt —+—+—+
\ | Dolgu Boyu | Sonraki Baslik |

bttt —F—F—F
\ Dogrulama Verisi (varsa)

\ \
bttt —F—F

Gulvenlik Parametresi Dizini  32-bit ayrilmis alan. Glvenli tanimlama igin ortak bir
(Security Parameters Index) deger

Sira Numarasi Alani 32-bit’'lik artan sayida sira numarasi degeridir.
(Sequence Number)

VeriyUki Verisi Degisken uzunlukta alan. Sonraki basligin icerigi bu
(Payload Data) alanda bulunmaktadir.

Dolgu 16-bit ayrilmis alan. iletimde sifir degeri ile
(Padding) karsilasildiginda alan gézardi edilir.



Dolgu Uzunlugu 8-bit’lik alan, dolgunun boyunu 0-255 byte 6l¢liisiinde

(Padding Length) degerini koyar

Sonraki Baslik 8-bit tamsayi degeri alir. Dogrulama basligidan bir
(Next Header) sonraki baglik tirindn numarasini tanimlanir.
Dogrulama Verisi Degisken uzunluktaki bu alan, paketin Batinlik Denetim
(Authentication Data) Degerini (Integrity Check Value — ICV) igermektedir.

AH basligi gibi, ESP iki ydntem kullanilir: tasima modu veya tiinelleme modu. Tasima modu,
ESP IP basligindan sonra ve st katman protoklinden (TCP, UDP gibi) sonra geldiginde
gegerli olur. ESP noktadan noktaya veriyUkl incelemesi yapilmasi ve bdylece sigrama
secenekleri, ydnlendirme ve pargcalama uzanti bagliklar izlenmesini saglar. Hedef
secenekleri bashdi ESP bagliklarinin arasinda oldugundan sifrelenir. Asagidaki sekilde
gosterilmistir.[8]

ESP uygulanmadan Once - Tasima modu
+—+—F—F—F—F—F+—F—F—F—F+—F—F—F—F—F—F—F—+—+—+
| Asil IP | Varsa Uzanta| \

| Basliga | Basliga | TCP | Veri \
+—+—F—F—F—F—F+—F—F—F—F+—F—F—F—F—F—F—F—F+—+—+

ESP Uygulandiktan sonra - Tasima modu
R e e e i i H S T e s e Al

| As1l IP | hedef, sigrama, | |hedef | | | ESP | ESP |
| Basligi | yonlendirme, parcalamal|ESP|sege. |TCP|Veri| Eki | Dogr|
Fot ottt bttt —+—+—+
| <-———tasima verisi-———>|
| <——————- dogrulanmis ————>|

Tinelleme modunda ESP, hem digimde hem de giivenlik gegitinde kullanilabilir. E§er ESP
glvenlik geciti olarak tanimlandiginda tiinelleme modu kullaniimasi gerekir. Tlnelleme
modunda, i¢ IP bashgi kaynak ve hedef adreslerini tasir, dis IP bashgi ise farkl bir IP adresi
icerir( glvenlik geciti adresi gibi). Tlnelleme modunda ESP, butiin i¢ IP paketini ve i¢c IP
bashgini korur. Asagidaki sekilde ESP’nin tlinelleme modundaki durumu gésterilmistir.

e S At S s A e A ot S At ot B I S

Yeni IP |Yeni Uznti | |As11l IP|Asi1l Uzantazi| | | ESP| ESP
| Basligi | Baslig: |ESP|Basligi|Basligy | TCP |Veri| Eki| Dogr|
s S e et st s L s s s e e e
| <—=—————- tasima verisi-————————- > |
| <——————————— dogrulanmis —-—————————-— > |

4. Adresleme Yapisi

IPv6, arabirimler icin 128-bitlik adres yapisinda tanimlanmistir. Ug cesit adresleme yapisi
vardir:[5][7]

Unicast: Tek bir arabirim i¢in tamimlanmistir. Bir veri paketi unicast adres’e
gbénderildiginde adresin tanimh oldugu arabirim paketi alir.

Anycast : Birkac arabirim igin tanimlanmasi belirlenmistir. Genellikle uygun olan farkli

bir digim igindir. Bir veri paketi anycast adres’e gdénderildiginde adresin
tanimli oldugu bir digim paketi alir.
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Multicast: Birkag arabirim igin tanimlanmistir. Bir veri paketi multicast adres’e
goénderildiginde, bu adres’e tanimli tim digimler paketi alir.

IPv6 broadcast adres yoktur, bu fonksiyonun yerine multicast adres tanimlamasi gegcmistir.
4.1. Adres Modeli

IPv6’'nin tim adresleri, ¢esitleri digimler i¢in tanimlanmaz, arabirimler i¢in tanimlanir. Bir
IPv6 Unicast adres tipi tek bir arabirim ile ilgilidir. Her arabirim bir digim igin
kullaniimaktadir.

Tum arabirimlerin en az bir tane link-local unicast adresine sahip olmasi gerekmektedir. Bir
arabirim cesitli IPv6 tiplerine (unicast, anycast, multicast) veya bunlarin anlama yetenegine
sahip olabilir.

Gilncel olarak IPV6 ,IPv4 modeline altag 6ntakisi ile birlestirilerek baglantida kullaniliyor.
Birgok altag 6ntakilar ayrilmis ayni baglantida kullaniliyor.

4.2. Adreslerin Gosterilisi
IPv6 adres yapisinin dizisinde ¢ ¢esit geleneksel bigim gdsterilisi bulunmaktadir:

1. x:x:x:x:x:x:x:x sunulmasinda ,’xlerin yerine sekiz tane 16-bit'lik hexadesimal
degeri verilmektedir.

Ornek:

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210
1080:0:0:0:8:800:200C:417A

Onemli bir nokta da her alanda temel olarak bulunan sifirlarin yazilmasi zorunlu
degildir; ama her alanda numerik bir deger giriimesi gerekmektedir (2. bélimde
detayli olarak anlatilacaktir).

2. IPv6’da adresleme yapisinda kolaylkla kullaniimasi igcin bazi metotlara sahiptir.
IPv6’da uzun adres dizilerinde sifirlar bulunmaktadir. Adres yapisindaki diizende
sifirlari yazmaktansa sikistirilmis bir sifir sézdizimi 6zelligi getirilmistir.

Sifirlarin yerine “: :”, bir veya daha fazla 16 bitlik gruplarin yerine kullanilir.

sOzdizimi adreste sadece bir kez kullanihr. “::” ‘i temel veya izleyen sifirlan
sikigtirmak igin kullantlir.

Ornek:

1080:0:0:0:8:800:200C:417A bir unicast adresi
FF01:0:0:0:0:0:0:101 bir multicast adresi
0:0:0:0:0:0:0:1 bir loopback adresi
0:0:0:0:0:0:0:0 tanimsiz adres
Gosterilis Sekli:

1080::8:800:200C:417A bir unicast adresi
FF01::101 bir multicast adresi
i1 bir loopback adresi

tanimsiz adres
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3. IPv6’ya gecisin asamalar halinde olmasi 6ng6rildiginden bazi durumlarda IPv4 ile
IPv6’nin birlestiriimesini gerektiren ortamlar olacaktir. Bu durumlarda uygun bir yapi
olan x:x:x:x:x:x:d.d.d.d kullaniimasi gerekmektedir. Burada ‘x”ler adreslerde
alti adet 16-bitlik hexadesimal deger almaktadir ve ‘d’ler ise adreslerde dért adet 8-
bitlik desimal adres degeri (6ngérilen IPv4 dederi)almaktadir.

Ornek:

0:0:0:0:0:0:13.1.68.3
0:0:0:0:0:FFFF:129.144.52.38
degistirilmis durumda;

::13.1.68.3
::FFFF:129.144.52.38

4.3. Adres Ontakilarinin Gosterilisi

IPv6’'daki adres 6ntaki gbsterilis sekli, IPv4’deki adres dntaki gdsterilisindeki CIDR sistemiyle
aynidir. IPv6’daki adres éntaki gdsterilis sistemi:

ipvé—-adresi/dntaki-uzunludu
seklindedir.

ipve-adresi herhangi bir IPv6 adres gésterilisi
dntaki-uzunlugu bir desimal degerdir, adresin soldan ka¢ adet bit dntakisindan
olustugunu gosterir.

Ornek olarak, asagidaki uygun gosterilisli dntakisi 60-bit 12aB800000000cD3 (hexadesimal)
ele alalim:

12AB:0000:0000:CD30:0000:0000:0000:0000/60
12AB::CD30:0:0:0:0/60
12AB:0:0:CD30::/60

kurallara uymayan 6ntaki gdsteriligleri:
12AB:0:0:CD3/60 temel sifirlari kesmektedir;ama gerekli sifirlar degil
12AB::CD30/60 adres sola dogru genislemektedir.
12AB:0000:0000:0000:0000:000:0000:CD30
12AB::CD3/60 adres sola dogru genislemektedir.
12AB:0000:0000:0000:0000:000:0000:0CD3

Eger bir duguim adresi ve bir digimin éntaki adresi birlikte yazilmak istenirse (6r: digumin
altag ontakisi), asagidaki iki yéntem de kullanilabilir:

12AB:0:0:CD30:123:4567:89AB:CDEF digim adresi
12AB:0:0:CD30::/60 digimin altag adresi

12AB:0:0:CD30:123:4567:89AB:CDEF/60 kisaltilmis sekli
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4.4. Adres Tiri Tanimlamalari

IPv6 adres tirleri tanimlamasinda adres bitlerindeki en anlaml bit'e gére yapilr.

Adres tiiri ikili éntaki IPv6 notasyonu
Tanimsiz 00...0 (128 bit) ::/128
Loopback 00...1 (128 bit) ::1/128
Multicast 11111111 FF00::/8
Link-local unicast 1111111010 FE80::/10
Site-local unicast 1111111011 FEC0::/10
Genel unicast Geri kalan tim0

Anycast adres boslugu, her alanda unicast adres boslugundan alir ve sdzdiziminde
unicast'den ayirt edilmez.
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