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ÖZET
Java dili birçok farklı yazılım ve donanım platformunda çalışma özelliği olan ve etkili ağ uygulamaları ile yüksek kullanıcı arayüzü kapasitesine sahiptir. Bu çalışmada kablosuz cihazlar için geliştirilen Java sürümü olan genel olarak Java 2 Micro Edition (J2ME), özelliklede Mobile Information Device Profile (MIDP) teknolojisi incelenmiştir. Bu teknolojinin en etkili olduğu konulardan biri olan mobil ticaret konuları hakkında bilgi verilerek örnek bir mobil ticaret programı geliştirilerek konu pekiştirilmiştir.
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1. GİRİŞ

Internet çağın en önemli buluşlarından birisi olduğu dünyaca kabul edilmiş bir teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde bilgi alışverişi ve haberleşmenin birçok verimli yolu sağlanmaktadır. Internetin atası olarak bilinen ARPANET ağı ilk tasarlandığı dönemde, iletişim kuracak noktalar arasında fiziksel bir bağ ile iletişim kurulmuştur [1]. Internetin bu ilk tasarımı olan 1970lerin başındaki dönemden sonra uzun yıllar boyu fiziksel bağlantıyı sağlayan kablolu iletişim Internet trafiğine hizmet etmiştir.
Java programlama dili bilgisayar dünyasında önemli bir yer teşkil etmektedir. Nesne tabanlı programlama özelliği, yazılan programın değişikliye uğraması yada yeniden derlenmesi gerekmeden farklı yapıdaki bilgisayar sistemlerinde kullanılması gibi özellikler Java dilinin popüleritesini sağlayan önemli özelliklerin sadece birkaçıdır [3]. İlk geliştirilme amacı SUN Microsystem şirketinin içinde ortak bir dil kullanılması için tasarlanan ve ozamanki adı OAK olan Java dili, kısa zamanda dünya çapında yoğun olarak kullanıma girmiştir. Javanın kullanıldığı yerler, basit bir ev bilgisayarlarından, en komplex sistem sunuculara kadar değişen bir yelpazede yer almıştır. Java’nın yakaladığı bu şöhreti gören SUN Microsystems, bu dilin avantajlarını kablosuz cihazlarada taşımaya karar vermiş ve haziran 1999 tarihindeki JavaOne konferansında hazırladığı Java 2 Micro Edition (J2ME) sürümünü duyurmuştur [2].
Cep telefonu, çağrı cihazı gibi kablosuz cihazlar için geliştirilen J2ME sunucular için olan Java sürümü (J2EE) ve ev bilgisayarları için üretilen Java sürümü (J2SE) sürümlerinin sadeleştirilmiş bir örneği olarak hazırlanmıştır. Aradan geçen bir yıl sonunda 2000 yılının Eylül ayında J2ME için ilk resmi profil olan Mobile Information Device Profile (MIDP) duyurulmuştur. J2ME’in sınırlı özelliklerin bulunmasının temel sebebi cep telefonları ve mesaj cihazı gibi bilgisayar sistemlerin kapasitelerin kısıtlı bulunmasıdır. İlk olarak bu sistemlerin kısıtlı hafızaları bulunmaktadır. Ayrıca bu sistemlerin işlemcileri basit bir bilgisayarlarla bile kıyaslanmayacak kadar azdır. Kablosuz cihazların diğer bir farkı basit klavye özellikleridir. Birçoğunun kullandığı klavye keypad olarak bilinen ve birkaç tuştan oluşan bir teknolojidir. Bunlara ilaveten, kablosuz cihazların ekranları küçük ve birçoğu yanlızca siyah beyazdır.

Kablosuz cihazların bahsi geçen sınırlamaları göz önüne alındığında J2ME’nin neden diğer sürümlere oranla kısıtlı özellikler taşıdığı daha iyi anlaşılmaktadır. Javanın kablosuz cihazlar için ürettiği J2ME sürümü üretilmeden önce Wireless Access Protocol (WAP) ve i-mode adında iki programlama platformu geliştirilmiştir. Bu teknolojilerde hali hazırda var olan programlama platformları tamamen yeniden düzenlenmiştir. Örneğin WAP, HTML adındaki normal bilgisayarlarda kullanılan dil yerine, Wireless Markup Language (WML) adında kendi uygulama dilini hazırlamıştır [4]. Benzer çalışmalar i-mode teknolojisindede yapılmıştır [5]. Tamamen yeniden düzenlenen programlama yapısı, farklı makinelerde uyum problemine yol açmaktadır. Farklı yapıdaki programlama yapısı ile aynı programın değişik makinelerde kullanılması mümkün olmamaktadır. Örneğin, WAP destekli cihazlar normal bilgisayarlar için hazırlanan web sayfalarını ziyaret edememektedirler. Buyüzden WAP kullanıcılarının bu sayfaları görebilmeleri için tamamen yeniden hazırlanmış sayfanın hazırlanması gerekmektedir. Benzer bir şekilde, i-mode kullanıcıları sitelere basit socket bağlantıları yapamamakta ve ancak bağlantı kurucu ek protokoller ile bağlantı işlemlerini yerine getirebilmektedirler. WAP ve i-mode sistemleri hakkında bahsi geçen farklı programlama yapıları J2ME için geçerli değildir. Java dilinde yazılan bir program ile socket bağlantısıda, Internet sitelerine giriş şeklide direkt olarak sağlanabilmektedir [10].

Bu çalışmada Java ile kablosuz programlamaya giriş konuları ele alınacak ve mobil ticaret sağlayan bir örnek program geliştirilecektir. Çalışma şu şekilde devam etmektedir. İkinci bölümde MIDP mimarisi ele alınmıştır. Üçüncü bölümde MIDP cihazlarında ağ uygulamaları konusu işlenmiştir. Dördüncü bölümde mobil ticaret ve MIDP’in burada yeri irdelenmiştir. Beşinci bölümde mobil ticaret uygulaması olan bir java uygulaması (MIDlet) geliştirilmiştir. Son olarak sonuç kısmında önemli sonuçlar belirtilmiş, ayrıca konu ile ilgili muhtemel araştırma konuları belirtilmiştir.
2. MOBILE INFORMATION DEVICE PROFILE MİMARİSİ

MIDP, şu ana kadar J2ME için resmen duyurulan tek profildir. Tasarlanma amacı Java platformunun avantajlarını elde taşınan ve özellikleri kısıtlı olan kablosuz cihazlara getirmesidir. Bahsi geçen cihazların hafıza özellikleri az, işlemci hızları yavaş, ekran özellikleri kısıtlı ve bilgi giriş özellikleri sınırlıdır. MIDP’in ana hedef kitlesi hücresel telefonlar, iki-yollu mesaj cihazları ve kablosuz iletişim özelliği olan avuçiçi bilgisayarlardır (PDA).
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Şekil 1 Mobile Information Device Profile’ın Java platformundaki konumu
MIDP profilinde ağ uygulamaları, kullanıcı arayüz özellikleri ve yerel depolama özellikleri tanımlanmıştır. MIDP profilinin üzerinde MID uygulamaları, yani MIDP teknolojisindeki adı ile MIDletler bulunmaktadır. MIDP profilinin alt seviyelerine baktığımızda, Connected Limited Device Configuration (CLDC) katmanını görmekteyiz. CLDC Java paketlerini ve sınıflarını minimum seviyede belirlemekte ve küçük cihazlar için basitleştirilmiş bir Java yapısı sunmaktadır. CLDC’nin bir alt seviyesine baktığımızda Kilobyte Virtual Machine (KVM)i görmekteyiz. KVM sınırlı özellikteki cihazlar için üretilmiş bir Java sanal makinasıdır. Basit cihazların özellikleri gözönüne alınarak tamamen yeniden tasarlanmış yapıdadır. Yeniden tasarlanmış bu KVM sanal makinesi, standard ve enterprise versiyonlarındaki gibi onlarca MegaByte değil sadece bir kaç Kilobyte büyüklüğündedir.

MIDP profilinin en alt seviyeyi oluşturan işletim sistemi bir tek tipten oluşmamakta ve değişik şekillerde olabilmektedir. Bu özellik Java dilinin farklı sistemlerde değişikliğe ihtiyaç duymamasından gelmektedir. Burada anlatılan MIDP profilinin Java platformundaki konumu Şekil 1de gösterilmektedir.
3. MIDP Cihazlarında Ağ Uygulamaları

Java programlama dilinin önemli bir özelliği değişik şekildeki ağ uygulamaları bulunmasıdır. Javanın ağ uygulamalarındaki başarısı MIDP profilinede yansıtılmıştır [2, 4, 10]. WAP ve i-mode gibi diğer kablosuz teknolojilerin tersine, MIDP kullanan cihazlar HTTP, socket ve datagram gibi çeşitli şekillerde ağ bağlantısı kurabilmektedir. Orijinal ağ uygulamalarının kullanılması, farklı sistemlerin entegrasyonunu kolaylaştırmışlardır. Örneğin HTTP bağlantı servisi ister IP protokolu ile isterse WAP ve i-modeda olduğu gibi IP olmayan protokol ile kullanılabilmektedir. Bu özellik sayesinde, programcılar HTTP programlama modelini kullanabilirler ve uygulamalar GSM sistemindeki bir telefon yada Bluetooth özellikli bir cihaz tarafından kullanılabilmektedir. 

Hali hazırda çeşitli kablosuz ağlar bulunduğu için, geleneksel bir taşınabilir bilgi cihazı IP tabanlı sunuculara ulaşabilmeleri için gateway ismindeki bağdaşlaştırıcı ara yapılara ihtiyaç duymaktadırlar. Bununla birlikte, eğer bir cihaz IP tabanlı bir yapıya sahipseler ana sunucuya bir aracı olmaksızın bağlanabilmektedirler. 
Tablo 1 MIDP cihazlarında bulunması gereken donanım özellikleri
	Cihaz Bölümü
	Kapasite

	Ekran
	Ekran Büyüklüğü
	96 * 54 Piksel

	
	Ekran Derinliği
	1 bit

	
	Piksel Şekli (Görüntü Oranı)
	Yaklaşık Olarak 1:1

	Bilgi Girişi
	Aşağıdakilerden Biri

	
	· Tek elli klavye

· İki elli klavye

· Dokunmatik Ekran

	Hafıza
	Kalıcı
	MIDP Parçaları
	128 Kbyte

	
	
	Uygulamanın yarattığı kalıcı veri
	8 Kbyte


	
	Geçici
	Java Run Time
	32 Kbyte

	Ağ Özellikleri
	· İki yönlü kablosuz
· Sürekli olmayan bağlantıda çalışabilme özelliği


Bu bağlamda, MIDP cihazları TCP/IP servisini kullanarak ana sunuculara direkt olarak TCP/IP bağlantısı yapabilirler. Diğer bir taraftan geleneksel bir taşınabilir cihaz TCP/IP bağlantısı için gateway ismindeki bağdaşlaştırıcıya ihtiyaç duymaktadır. BU geleneksel taşınabilir cihazlarda WSP ve TL/PDC-P protokolleri sırası ile WAP ve i-mode sistemlerinde kullanılmaktadır.

Tablo 1de MIDP cihazlarında bulunması gereken özellikler belirtilmiştir.
Yukarıda bahsedilen konular ele alındığında, Java dilinin kablosuz cihazlarda kullanılmasının iki önemli avantajı bulunmaktadır [15]. Bunlardan ilki güvenlik özelliğidir. Bir WAP uygulaması ile Internet bağlantısı yapılabilmektedir. Bu bağlantıda kullanılan bağlantıda güvenlik için SSL kullanılabilmektedir. Ancak kullanılan bu güvenlik özelliği bağlantı aşamalarının tümünü kapsamamakta ve Internet bağlantısının aracılığını yapan gateway’de güvenlik açığına yol açmaktadır. MIDP cihazlarının gatewaye ihtiyaç duymadan direkt bağlantı özelliği ile bu güvenlik sorununu yaşamamaktadır. Java teknolojisinin ikinci avantajı ise bağlantısız ulaşım ve eş zamanlılıktır. WAP ve i-mode gibi teknolojilerde sürekli bir bağlantı ve eş zamanlılık gerekirken, MIDP uygulamalarında bu zorumluluk olmayıp bağlantı olmadığı durumlardada uygulamalar çalışabilmekte ve eğer eş zamanlılık gerekiyorsa sürekli bağlantı şekli ile değil sadece belli zamanlarda eş zamanlılık yeterli olmaktadır.
4. Mobil TicaretTE MIDP

Internetin günlük yaşamdaki kullanımı her geçen gün artmaktadır. Internetin kullanım yoğunluğu özellikle gelişmiş ülkelerde çok yüksek boyutlardadır. Örneğin Amerika Birleşik Devletlerindeki 2002 yılı itibarı ile toplam Internet kullanımı %71.1 oranını bulurken, evdeki kullanım oranıda %59.3 oranına ulaşmıştır [13].

Internetin yoğun bir şekilde kullanılması ile bu yeni ve etkili servisin ticarette rol alması gecikmemiştir. Şu anda Internet kullanıcılarının yarısından fazlası en az bir kez Internet üzerinden ticarette bulunmuşlardır. Bunun en yaygın olduğu servisler e-mail ile gelen mesajlar ve web sitelerindeki reklamlar şeklinde yer almışlardır [9].
Mobil ticarette, elektronik ticarete paralel olarak her geçen gün artmaktadır [6, 7]. Türkiyedeki taşınabilir ticaret son 9 yılda hızla artmıştır [11]. Mobil ticarette kullanılan çeşitli servisler bulunmaktadır. E-mail, taşınabilir anlık mesajlaşma (MIM), taşınabilir muhabbet, taşınabilir video telefonlar bu servislerden birkaçıdır [12].

Yukarıda bahsi geçen çeşitli mobil ticaret uygulamaları için Java programlama dili doğal bir ortam oluşturmaktadır. Örneğin anlık mesajlaşma için bir MIDlet hazırlamak son derece fonksiyonel bir çözümdür. Burada adı geçen MIDlet MIDP uygulamaları için hazırlanan program anlamına gelmektedir. MID kısmı MIDP tan gelmekte ve sonundaki let ise geleneksel Javada yazılan appletlerin son kısmından alınmıştır. Bu bağlamda MIDletler taşınabilir cihazlar için hazırlanan appletler şeklinde tanımlanabilmektedir.

MIDP profilinin mobil ticarette diğer teknolojilerden iki avantajı bulunmaktadır. Bunlardan ilki kendi başına çalışmasıdır. Bu özellik sayesinde ağ bağlantısı olmadığı zamanlarda bile MIDletler çalışabilmekte ve bu şekilde sürekli bağlantıdan kaynaklanan masraflar azalmaktadır. MIDP profilinin ikinci avantajı ise bağlantıların HTTPS protokolu ile sağlanarak bağlantının başladığı noktadan diğer ucuna kadar tam güvenlik sağlanabilmektedir.
5. Mobil TicaretÇİ MIDlet uygulaması
Daha öncede belirtiğimiz gibi MIDP uygulamaları MIDlet olarak anılmaktadır. MIDlet geliştirmek çeşitli kademelerden geçmektedir [2, 4].

İlk olarak MIDlet, MIDP uygulama programlama arayüzü kullanılarak hazırlanır. Daha sonra hazırlanan bu program normal bir java programı gibi javac aracılığı ile düzenlenir. Düzenleme işlemi bittikten sonra preverify komutu ile işleme tabi tutularak KVM için ön bir teste tabi tutulmaktadır. Son adım olarak hazırlanan MIDlet midp komutu ile test edilmektedir. SUN Microsystems bu MIDlet hazırlama işlemini basitleştirmek için bir J2ME Wireless Toolkit isminde bir program geliştirmiştir [8]. Bu program sayesinde yapılan bütün adımlar bir iki tuş ile halledilebilmektedir.

Şekil 2 de tuş takımını kullanarak bankalara bağlantı sağlanabilecek örnek bir MIDlet görülmektedir.


Şekil 2deki programa yakından incelendiğinde ilk olarak iki ayrı import satırı görmekteyiz. Bu iki satırdan ilki olan javax.microedition.midlet.* bütün MIDletler tarafından kullanılmalıdır. javax.microedition.lcdui.* ise ekran da yapılacak gösterimler için gereklidir. Üçüncü satırda MIDletin kendi sınıfı başlamaktadır. Dördüncü ve beşinci satırlarda ekran ve cikis isimlerinde Display ve Command çeşitlerinde iki değişken tanımlanmıştır. Altıncı satırda EventEx4 sınıfının constructorı ile Display değişkeni bağdaşlaştırılmıştır. MIDletlerde üç adet durum bulunmaktadır. Yedinci ve sekizinci satırlarda bunlardan ikisi olan destroyApp ve pauseApp bulunmaktadır. Bunlardan destroyApp MIDletin bitirilmeye karar verildiğinde faaliyete geçmektedir. pauseApp ise MIDletin duruklama durumuna geldiğinde yapılacakları içermektedir. Şekil 2deki programda bu iki durumda yapılması gereken birşey olmadığından boş bırakılmıştır. Dokuzuncu satırda MIDletlerin üçüncü ve genelde en fazla işin yapıldığı durum olan startApp başlamaktadır. Ekranda verilerin tanımlanması için onuncu satır yazılmıştır. Canvas tipinde yeni bir nesne onbirinci satırda yaratılmıştır. Bu nesnenin ekranı yeniden düzenlemesi için onikinci satırda içi boş paint metodu kullanılmıştır. Cihazın tuşlarından bilgi girişi sağlamak için onüçüncü satırda keyPressed metodu açılmış ve Tus adlı bir parametre kullanılmıştır. Bu methodda eğer 48 numaralı tuş girilirse (sıfır tuşuna basılırsa) Bank A ya bağlantı sağlanacaktır. Eğer kullanıcı 49 numaralı tuş girilirse (bir tuşuna basılırsa) Bank B ye bağlantı sağlanacaktır. Çalışmada fazla yer kaplamaması için bankalara yapılacak bağlantı satırlarını programa dahil edilmemiştir. Kurulacak ağ bağlantısı ister bağlantı esaslı (TCP/IP) isterse bağlantısız (UDP/IP) iletişim kurulabilmektedir. Bu bağlamda önceki bölümlerde de belirtildiği gibi örnek MIDP programı WAP ve i-mode teknolojilerine karşı üstün özelliği olan doğrudan bağlantı avantajını kullanmaktadır. Sıfır yada bir numaralı tuşların dışında bir tuşa basılması durumunda, standard çıktı üzerinden ‘Bağlantı için bir BANKA seç’ mesajı yazılmaktadır.
On yedinci satır itibarı ile canvas nesnesi kapatılmaktadır. On sekizinci satırda CIKIS isimli bir komut MIDletin bitirilmesi görevi ile yaratılmaktadır. On dokuzuncu satırda CIKIS komutunu ekrana yazdırılmaktadır. Yirminci satır ile komut için tuş takımından programlanabilir tuş için dinlemeye başlatılmaktadır. Yirmi birinci satırda komutların dinlenmesi görevi ile ilgili metod başlatılıyor. Yirmi ikinci satırda girilen komutun CIKIS olup olmadığı kontrol edilmekte ve eğer CIKIS ise MIDletin bitirilmesi durumuna geçiş sağlanmaktadır. Yirmi üçüncü satırda ise, girilen CIKIS tan farklı bir komut ise standard çıktıdan hata mesajı yazılmaktadır. Yirmi dördüncü satırda CIKIS komutu ile ilgili program kısmı kapatılmaktadır. Son olarak yimi beşinci satır ile ekran için yaratılan canvas ekrana ilave edilmekte ve hazırlanan MIDlet uygulaması bitirilmektedir.
6. SONUÇ

Bu çalışmada genel olarak Java ile kablosuz programlamayı, özelliklede mobile information device profile ile mobil ticaret konularını ele aldık. Yapılan çalışmadaki gözlemler sonucunda Java ile kablosuz programlamanın etkili bir yöntem olduğu ortaya çıkmıştır. MIDP programları (MIDletler) farklı modlarda kullanılabilmektedir. Bu bağlamda MIDP uyumlu bir cihaz MIDletleri hem bağlantılı modta hemde bağlantısız modta kullanılabilmektedir. Bağlantılı modta, kullanıcı baz istasyonunun kapsama alanında olmalı ve bağlantı ücreti için para ödemesi gerekmektedir. Diğer bir taraftan bağlantısız modta kullanıcı MIDlet uygulamasını herhangi bir bağlantı ücreti ödemeden kullanabilmektedir.

MIDP cihazlarının diğer bir avantajı gelişmiş ağ uygulamalarıdır. Ayrıca MIDP cihazlarının kullanıcı arayüzü ve etkileşimli olma özelliği bulunmaktadır. MIDP cihazları ayrıca birden fazla thread’i eş zamanlı çalıştırarak etkileşimlilik özelliğini maksimumda tutmayı başarmaktadır. Hepsine ilaveten MIDletler kalıcı bilgi depolama özelliğinde bulunmaktadırlar. Bu özellik sayesinde bir MIDlet saklamak istediği bir bilgiyi ister çalıştığı cihazda, istersede ağ bağlantısı sayesinde Internet üzerindeki her hangi bir yerde sağlayabilmektedir.

MIDP özellikli cihazlar birçok özelliğe sahiptirler. MIDP cihazlarında en popüler iki uygulama oyunlar ve ticari uygulamalardır (mobil ticaret). Internet üzerinde çeşitli oyun ve mobil ticaret ile ilgili çeşitli MIDletler bulunmaktadır. Örnek olarak midletcentral isimli web sitesi Internetten değişik MIDlet programlarının bulunabileceği bir kaynaktır.

Kablosuz programlama ve MIDP hakkında birçok araştırma konusu mevcuttur. İlk olarak, bu çalışmada geliştirilen mobil ticaret uygulaması WAP ve i-mode üzerindede oluşturularak karşılaştırmalar yapılabilir. Bu karşılaştırma ile hazırlanan MIDlet’in WAP ve i-mode arasındaki farklar ve benzerlikler ele alınabilir. Geliştirilen uygulamaların bağlantı hızları ve problemli noktaları kıyaslamaları ele alınabilir.

Diğer bir araştırma konusu olarak, MIDP cihazları ile WAP uyumlu bir cihazda aynı programlar Internetten indirilerek çalıştırılabilir.


Yapılan çalışmalar sayesinde hangi sistemin en iyi hızı sağladığı öğrenilebilir. Yapılacak çalışmalara ilaveten Jini teknolojisi ve JavaSpaces servisi MIDP cihazlarında test edilebilir. Bu araştırma çok kapsalı olup bu konularda yapılan bazı çalışmalar [10, 14] yapılmıştır.
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1   import javax.microedition.midlet.*;


2   import javax.microedition.lcdui.*;


3   public class EventEx4 extends MIDlet {


4	Display ekran;


5	Command cikis;


6	public EventEx4() {	ekran = Display.getDisplay(this);   }


7	public void destroyApp (boolean u) {	}


8	public void  pauseApp() {	}


9	public void startApp() {


10		ekran = Display.getDisplay(this);


11		Canvas canvas = new Canvas() {


12			public void paint(Graphics g) {   }


13			protected void keyPressed(int Tus) {


14				if (Tus == 48)      {    // BANK A’ya bağlan     }


15				else if (Tus == 49){   // BANK B’ye bağlan     }


16				else {   System.out.println("Bağlantı için bir BANKA seç");	}


17			}	};


18			cikis = new Command("CIKIS", Command .STOP, 1);


19			canvas.addCommand(cikis);


20			canvas.setCommandListener(new CommandListener() {


21				public void commandAction(Command c, Displayable d) {


22					if (c==cikis) {	notifyDestroyed();	  }


23					else {	System.out.println("Komut görüldü"+c);      }


24				}	});


25			ekran.setCurrent(canvas);	} 	}





Şekil 2 Bankalara bağlantı sağlayan bir MIDlet








