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Özet

Anlamsal Web’de bilgi paylaşımı sadece insanlar arasında olmaktan çıkarılarak daha etkin bir hale gelecektir. Bunun sayesinde günümüzde kullanıcıların yapmak zorunda olduğu görevleri makinalar üstlenebilecektir. Bu bildiride anlatılan portalda amaç kullanıcılara Anlamsal Web’de sağlanacak olan kolaylıkların bir kısmını göstermektir. Bunu gerçekleştirebilmek için ontolojiler ve çıkarsama teknikleri kullanılacaktır.

Anahtar Kelimeler : Anlamsal Web, Ontoloji

1. Giriş

Anlamsal Web [1] araştırmaları, günümüzdeki Web teknolojilerininin üzerine yeni teknolojiler ekleyerek, Web’i insanlar arasındaki bir bilgi paylaşım ortamı olmaktan  çıkarmayı hedeflemektedirler. Böylece bilgi paylaşımının makinalar arasında da yapılabilmesi ve paylaşılan bilginin otomatik olarak işlenmesi sağlanacaktır.

Anlamsal Web araştırmaları işte bu noktada yoğunlaşmaktadır. Günümüzde veri paylaşımının iki taraf için de anlaşılabilir olmasını sağlayan XML ve XML Schema gibi standartlar mevcuttur. Bu şekilde transfer edilen veri, yapısını da içinde taşımaktadır. Bu yapı da veriye bir noktaya kadar anlam kazanmaktadır. Fakat bu anlam sınırlıdır, çünkü verinin anlaşılabilmesi için veri aktarımının her iki tarafının da aynı XML Schema’yı kullanmaları gerektirmektedir. Örnek olarak, bilgisayar ürünleri satan mağazalarda “Bellek”, “RAM”, “Hafıza” gibi terimler birbirlerinin yerlerine kullanılabilmektedir. Bu isimlerle tanımlanan elemanların aynı kavramları temsil etmelerine ve insanların bu bilgiyi mantıksal olarak çıkarabilmelerine karşın iki makina arasındaki veri gönderiminde bu bilgi bulunmaz. Basit bir örnek olan bu durumda bile anlamlı bir veri paylaşımı imkansızlaşmaktadır.

Bu sorunun üstesinden gelmek için bilgisayar biliminin değişik alanlarından bazı kavramlar Anlamsal Web’de kullanılmıştır. Yapay zeka alanında da araştırılan ve antik çağlardan beri üzerinde uğraşılan; bilginin gösterimi, hakkında yapılan çalışmalar; Anlamsal Web’de makinalar arasında iletişimi anlamlı kılmak için kullanılmaktadır. 

Ontolojiler, Anlamsal Web’de bilginin anlamlı paylaşılabilmesi için kullanılmaktadırlar. Ontolojiler sayesinde sınıflandırmanın ötesinde kavramlar arasında anlamsal ve mantıksal bağlantılar kurabilmek mümkün olacaktır. Şaraplar için bir örnek vermek gerekirse; bir şarabın yalnızca bir üreticisinin olabileceği ve bu üreticinin de bir şarap üreticisi olması gerektiği ya da şarabı tanımlayan özelliklerin şarabın tadı ve şarabın renginin birleşimi olduğu gibi bilgilerin gösterimi ontolojiler kullanarak yapılabilir.

Bu bildiride tasarımı anlatılan portalda bir Anlamsal Web sitesinin nasıl olması gerektiği anlatılmaya çalışılmıştır. Bir Anlamsal Web sitesi için gereken altyapı şu anda halen tasarım ya da geliştirme aşamasında olduğundan bu tasarımın daha çok bu servislerin benzetimi ile ilgili olduğu söylenebilir. Ayrıca, Ege Üniversitesi Bilgisayar Mühendisliği Anlamsal Web araştırma grubu tarafından Microsoft Research ile ortaklaşa yürütülen MSR 2003-176 numaralı “AEGONT:Aegean Ontology Environment” isimli proje kapsamında geliştirilmekte olan Ontoloji Editörü de anlatılacaktır.

2. Web’de Sorun Nedir?

Web üzerinde aranılan bilgiye ulaşmak gün geçtikçe zorlaşmaktadır. Bunun sebepleri arasında şunlar söylenebilir:

· Web üzerinde bulunan bilgilerin yapılandırılmış olmaması: Web üzerinde günümüzde bilgilerin büyük bir kısmı HTML biçimindedir. HTML biçiminin yapılandırılmış bir bilgi olduğu düşünülebilir, çünkü yazılar başlık, paragraf gibi elemanlar altında toplanmıştır. Fakat bu sadece belgenin ekranda nasıl gösterilmesi gerektiği ile ilgili bir yapılandırmadır. Belgenin içindeki verilerin yapısı ile ilgili bir bilgi değildir. Dolayısıyla, makinaların verinin yapısını anlaması mümkün değildir.

· Dinamik ve dağıtık bir ortam olması: Web üzerindeki bilgiler dağıtık bir ortamdadır. Yani bilgi parçaları birbirinden farklı bilgisayarlar üzerindedir ve bu bilgisayarlar birbirinden farklı şehirlerde hatta kıtalarda olabilir. Bu bilgilerin anlamlı olabilmeleri için birçok farklı siteden alınıp birleştirilmeleri gerekebilir. Örneğin, bir sitede İzmir’de bir saat kulesi olduğu bilgisi yer alırken başka bir sitede İzmir’deki festivallerin bilgileri yer alabilir. “Saat kulesi olan şehirlerdeki festivaller” gibi bir sorgu çalıştırdığımızda bu iki farklı sitedeki bilgilerin birleştirilmesi gerekmektedir. Ayrıca Web dinamiktir çünkü bir kaynağa ulaşılması her zaman mümkün olmamaktadır, kırık bir link ya da değişmiş bir URI ile karşılaşılabilinir.
· Çok hızlı bir şekilde büyümesi: Web üzerindeki bilgilere her geçen saniye yenileri eklenmektedir. Bunların çoğunluğu da tekrar eden veriler ya da işe yaramayan verilerdir.

Bunun sonucunda Web giderek işe yaramayan bir bilgi çöplüğüne dönüşmektedir ve insanlar analiz edemeyecekleri kadar çok miktarda bilgiye maruz kalmaktadırlar. Bu sorunu çözmek için günümüzde arama motorları bulunmaktadır. Fakat bunlar kullanıcıya yardımcı olmalarına rağmen mükemmellikten uzaktırlar[2].

Ayrıca tüm Web değil de tek bir site çapında düşünülse bile istenilen bilgiye ulaşmak kolay değildir. Aşağıdaki örnekte bununla ilgili olarak ülkemizdeki alışveriş sitelerinde yapılan arama sonuçları gösterilmektedir.

Arama ekranında (bkz. Şekil-1) yapılabilecek arama çeşitleri son derece kısıtlıdır. Sadece anahtar kelime verilerek ve/veya belirli bir fiyat aralığı belirlenerek arama yapılabilmektedir. Daha sonra bu kelimeler ürün adında ya da tanımında aranarak ilgili olduğu düşünülen ürünler karşımıza getirilmektedir.
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Şekil 1: Arama ekranı

Örnek olarak bilgisayar için bir bellek arttırımı yapmak istediğimizi ve fiyatlarını ve özelliklerini incelemek istediğimizi düşünelim. Burada anahtar kelime alanına “bellek” yazarak arama yaptığımızda karşımıza arama sonucu olarak bizim istediğimiz ürünün çok dışında olan bir kitabın bilgileri gelmektedir (bkz. Şekil-2). 

Bunun sonucunda da kullanıcı, eğer tecrübeli değilse veya bilgisayar donanımından anlamıyorsa; o alışveriş sitesinin bellek satmadığını düşünüp, başka alışveriş sitelerine gidebilir. Bu da site açısından potansiyel bir müşterinin kaybını getirirken, müşteri açısından da belki istediği özelliklerde bir ürünü uygun bir fiyata bulamama sonucunu doğurur. Bunun gibi basit bir arama sonucu bile istenen bilgiyi karşımıza getirmemektedir. Eğer aynı sitede “ram” anahtar kelimesini kullanarak bir arama yaparsak istediğimiz bilgilere ulaşabiliriz (bkz. Şekil-3). 
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Şekil 2: “Bellek” anahtar kelimesi ile yapılan aramanın sonucu
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Şekil 3: “Ram” anahtar kelimesi ile yapılan aramanın sonucu

Tek bir site üzerinde yapılan bu arama bile Web üzerinde istediğimiz bilgiye ulaşmanın zorluğunu göstermektedir. Bunun Web üzerinde yapılan genel bir arama olduğunu düşündüğümüz zaman aramanın zorluğu ve karşımıza gelecek olan ilgisiz sonuçların fazlalığı tahmin edilebilir. 

Bütün bu yetersiz arama araçlarının sebebi Web üzerindeki bilginin anlamının makinalar tarafından anlaşılamamasıdır. Arama motorları anahtar kelime bazında arama yaparken verilerin anlamı değil sayfadaki yerleşimi ile ilgili bilgileri alır.

Arama ile örneklenebilen bu durum aslında çok daha ciddi sorunlara yol açmaktadır ve Web’in gerçek potansiyelinin ortaya çıkmasını engellemektedir. Eğer verilerin anlamı da Web üzerinde ulaşılabilir olursa otomatik içerik üretimi, kullanıcılara tercihlerine uygun öneriler sunma gibi işlemler çok daha verimli ve kullanıcıya gerçekten yardımcı olacak şekilde gerçekleştirilebilir. 

Web’in gerçek potansiyelinin ortaya çıkması ve tasarımcısının düşlediği hale dönüşmesindeki bir sonraki adım “Anlamsal Web”dir [3]. Bunu gerçekleştirebilmek için yapılması gereken şeylerin en önemlisi Web’i dağıtık ve dinamik bir ontoloji paylaşım ortamı haline getirmektir.
3. Web Ontoloji Dili

Bilgi sistemlerindeki ilk ontolojiler bilgi tabanlarında kullanılmıştır. Anlamsal Web’in çıkışı ile birlikte de Web ontolojileri önem kazanmıştır. Bir Web ontolojisi için belirlenen gereksinimler [4] doğrultusunda OWL dili paylaşılabilen, evrimleşen ve birarada çalışabilen ontolojileri destekleyebilecek şekilde tasarlanmıştır. 

OWL dili ile yaratılmış bir Web ontolojisi sınıflardan, bu sınıflara ait niteliklerden ve bu sınıfların örneklerinden oluşur. Ayrıca bu sınıflar arasındaki hiyerarşik ve mantıksal ilişkiler, sınıf niteliklerine ait niteliklere uygulanabilecek değer kısıtlamaları ve mantıksal kısıtlamalar da OWL ontolojisine dahil edilebilir.

OWL dili günümüz Web teknolojilerinin üzerine inşa edilmiştir (bkz. Şekil-4). XML sözdiziminde olduğu ve XML ve RDF isimuzayından elemanlar kullandığı için varolan uygulamalar OWL dili ile yazılmış bir dökümanı, içerdiği bilgiyi anlayamamalarına rağmen, çözümleyebilirler. Bu sayede varolan yazılım bileşenleri değişikliklerle OWL dilini destekler bir hale getirilebilir.
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Şekil 4: Anlamsal Web dilleri

Bu portalda, ontoloji dili olarak OWL dilinin kullanılmasına karar verilmiştir. Bu dilin, yukarıda belirtilen avantajlarının yanında Web üzerinde standartları belirleyen kurum olan W3C tarafından önerilmiş olması, ileride bu dilin de standartlaşacak olması, bu tercihte etkili olmuştur. Diğer alternatifler ve OWL’ın önceli olan OIL [5] ve DAML+OIL[6] dillerinin, yerlerini OWL’a bırakacakları tahmin edilmektedir.  
4. OWL Editörü

Bu portalda kullanılacak olan OWL editörü sistem yöneticisinin ontolojileri yönetmek için kullanacağı bir araç olacaktır. Aynı zamanda bazı bileşenler portalda yeniden kullanılacaktır. Bu bileşenler şunlar olacaktır:

· OWL Çözümleyicisi : Varolan XML çözümleyicisi değiştirilerek yazılmıştır. Ontolojiyi çözümleyerek bellekteki bir “Ontology” nesnesine aktarır. Daha sonra bu “Ontology” metodları yardımıyla sorgulanabilir. 

· Ontoloji Sorgulama : Bu bileşen yardımıyla bir ontolojide bulunan tüm kavramlar arasında sorgulama yapılabilecektir. Fakat bu sorgulama sırasında farklı olarak aynı zamanda çıkarsama da yapılacağı için yalnızca hiyerarşik ilişkiler, eşleme bilgileri ve sınıfların özellikleri değil aynı zamanda mantıksal ilişkiler de gözönüne alınacaktır.

Şekil 1’de bu editör ile açılmış W3C sitesinden alınan şarap ontolojisi görülmektedir[7]. Burada en temel sınıf olan Şarap sınıfının özellikleri, hiyerarşik ilişkileri ve örnekleri görülmektedir. Açık olan özelliklerde bu sınıfın yiyecek ontolojisindeki[8] “Potable Liquid” sınıfının bir alt sınıfı olduğu görülmektedir. Aynı zamanda bir kısıt olarak da, “has maker” niteliğinin bir örnek için sadece bir değeri olabileceği belirtilmektedir. Sağ tarafta ise “Wine” sınıfının yada alt sınıflarının örnekleri “Individuals” kutusunda bulunmaktadır. Eğer bu örnekler alt sınıflara ait ise bu alt sınıfın hangisi olduğu da belirtilmiştir. “Properties” bölümünde ise sınıfın etki alanında olduğu nitelikler gösterilmektedir.
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Şekil 5:Şarap ontolojisindeki “Wine” sınıfının nitelikleri, alt sınıfları ve örnekleri

Editörde Şekil 5’de gösterilen “Class” sekmesinin dışında bulunan tablar şunlardır:

· Properties : Sınıflar arasında ilişki kuran niteliklerin (“Object Type Properties”) ve sınıflarla veri tipleri arasında ilişki kuran niteliklerin (“Datatype Properties”) ayrıntılarının görüldüğü bölümdür. Burada niteliklerin diğer niteliklerle olan bağlantıları, niteliğin etki alanı ve değer aralığı görülmektedir.
· Individuals : Örneklerin hangi sınıfa ait oldukları, niteliklerinin hangi değerleri aldığı ve diğer niteliklerle olan eşleşme ilişkileri bu bölümde görülebilir.
· Graphical View : Burada da ontolojideki tüm kavramlar diğer kavramlarla olabilecek tüm ilişkileri bakımından grafiksel olarak incelenebilir. Şekil 6’da “Wine” sınıfının alt sınıfları grafiksel olarak gösterilmektedir. Sağ taraftaki liste kullanılarak da o an incelenen kavram değiştirilebilir.
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Şekil 6: Şarap ontolojisindeki “Wine” sınıfının alt sınıflarının grafiksel gösterimi

AEGONT Owl Editör’ü daha geliştirme aşamasındadır, fakat bildirinin yazıldığı ana kadar olan gerçekleştirim bu portalın gereksinimlerini karşılayabilecek durumdadır. OWL Editörü’nün yetenekleri arttıkça buna paralel olarak portalın da yetenekleri artacaktır. Ayrıca portalın geliştirme sürecinin editörün geliştirme sürecine olumlu bir etki yapacağı düşünülmektedir. 

5. Portal Tasarımı

Portalın amacı, verilerle ontolojiler arasındaki bağlantıları işleyerek kullanıcılara daha kaliteli bir içerik sunabilmektir; yani kullanıcıların ontolojik bağlantıları takip ederek ürünler hakkında daha ayrıntılı bilgi alabilmesi, bir ürün incelenirken ilgili ürünlerin kullanıcıya önerilmesi gibi kolaylıklar sunulacaktır. Günümüzde de Web üzerinde kullanıcılara buna benzer kolaylıklar sunan siteler bulunmaktadır, fakat bu siteler veri madenciliği teknikleri ve istatistik yardımıyla bunları sunmaktadır. Bunun sonucu olarak da her zaman gerçekten güvenilir öneriler sunamamaktadırlar. Fakat ontoloji tabanlı bir portal da ontolojinin güvenilirliğine bağlı olarak verilen öneriler de daha güvenilir ve gerçekten kullanıcının ilgileneceği şekilde olacaktır.

Şekil 7’de portalın genel bir mimarisi verilmiştir. Kullanıcılar portala web tarayıcıları ile web sunucusu üzerinden ulaşacaklardır. İçerik yaratma görevi portal kodu tarafından veritabanı üzerinde çeşitli ontolojik sorgular çalıştırılarak yapılacaktır. Sistemdeki ana görevleri web sunucusu üzerinde çalışan portal kodu yapacaktır.Ontolojinin genişletilebilirliğini ve sorgulanmalarını sağlamak için ontolojiler veritabanında saklanacaktır.
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Şekil 7 : Portal mimarisi

Sistemde başlangıçta, kayıtlı hiçbir kullanıcı olmadığı anda, sadece bir tane temel ontoloji bulunacaktır [9]. Daha sonra kullanıcılar temel ontolojiyi veya diğer kullanıcıların ontolojilerini temel alarak kendi ontolojilerini yaratabileceklerdir. Bu yaratım sırasında kullanıcıların yapabilecekleri üzerinde hem kullanıcı bazında hem de genel kısıtlamalar olacaktır. Kullanıcılar kendi ontolojilerini yaratırlarken aşağıdaki işlemleri yapabilirler:

· Kullanacakları ontolojiden bazı kavramları ya da tamamını kendi ontolojilerine dahil edebilirler.

· Başka ontolojilerdeki kavramları kendi ontolojilerine dahil etmeden onları kullanarak yeni kavramlar tanımlayabilirler.

· Başka ontolojilerdeki kavramları onlara kısıtlar ekleyerek kullanabilirler.

· Başka ontolojilerdeki kavramlarla kendi ontolojilerindeki kavramlar arasında eşleme ilişkileri tanımlayabilirler.

Kullanıcılar bu işlemlerin haricinde herhangi bir ontolojide daha önceden tanımlanmış kavramı silemezler.

6. Ontolojilerin Kullanımı 

Ontolojiler portal tarafından dinamik içerik yaratımında kullanılacaktır. Bunun için kullanıcıların kişisel tanımlamalarını yaparken ve tercihlerini belirtirken ontolojilerden yararlanmaları da faydalı olur. Sistemde tüm veriler XML formatında tutulacaktır. Tüm ürünlerin ontolojideki kavramlarla ilişkilendirilmesi gerekmektedir. Bunun için yeni ürün eklenirken ürünü ekleyen kişinin ilgili ontolojideki kavramları seçmesi gereklidir (bkz. Şekil-8). 

[image: image8.jpg]Kavram 1

Kaynak

Sinif 1

Ontoloji 1

Kavram 2

Sinif 2

Ontoloji 2





Şekil 8: Ontolojiye referans verilmesi

Örneğin, “Pamukkale Pinot Chardonnay” isminde bir şarabın veritabanına ekleneceğini düşünelim. Bunun için aşağıdaki gibi bir XML kodu eklenmelidir.

<Wine>

   <Name>Pamukkale Pinot Chardonnay</Name>

   ...

</Wine>

Bu şarabın nitelikleri XML dökümanında belirtilir. Daha sonra da bu şarabın ontolojik olarak karşılık geldiği kavramla eşleştirilmesi gerekir. Bu şarabın bir şarap türünün örneği olması gereklidir, burada şarabımız “Chardonnay” sınıfının bir örneğidir. Bu sınıfın tanımı şarap ontolojisinde aşağıdaki gibidir.

<owl:Class rdf:ID="Chardonnay">
 <rdfs:subClassOf>

  <owl:Restriction>

   <owl:onProperty 

rdf:resource="#hasColor"/>

   <owl:hasValue rdf:resource="#White" />

  </owl:Restriction>

 </rdfs:subClassOf>
 <rdfs:subClassOf>

  <owl:Restriction>

   <owl:onProperty 
rdf:resource="#hasBody" />

   <owl:allValuesFrom>

    <owl:Class>

     <owl:oneOf rdf:parseType="Collection">

      <owl:Thing rdf:about="#Full" />

      <owl:Thing rdf:about="#Medium" />

     </owl:oneOf>

    </owl:Class>

   </owl:allValuesFrom>
  </owl:Restriction>

 </rdfs:subClassOf>
 <rdfs:subClassOf>

  <owl:Restriction>

   <owl:onProperty 
rdf:resource="#hasFlavor" />

    <owl:allValuesFrom>

     <owl:Class>

      <owl:oneOf rdf:parseType="Collection">

       <owl:Thing rdf:about="#Strong" />

       <owl:Thing rdf:about="#Moderate" />

      </owl:oneOf>

     </owl:Class>

    </owl:allValuesFrom>

  </owl:Restriction>

 </rdfs:subClassOf>
 <owl:intersectionOf

      rdf:parseType="Collection">

  <owl:Class rdf:about="#Wine" />

   <owl:Restriction>

    <owl:onProperty 

        rdf:resource="#madeFromGrape" />

     <owl:hasValue      

        rdf:resource="#ChardonnayGrape" />

   </owl:Restriction>

   <owl:Restriction>

    <owl:onProperty

        rdf:resource="#madeFromGrape" />

    <owl:maxCardinality        rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">
     1
    </owl:maxCardinality>

   </owl:Restriction>

 </owl:intersectionOf>

</owl:Class> 
Örneğin bu sınıftan olduğunu belirtmek için aşağıdaki OWL kodu ontolojiye eklenmelidir:

<Chardonnay 

   rdf:ID=”Pamukkale Cabernet Sauvignon”/>
Daha sonra ek özellikler de sınıfa eklenebilir:

<Chardonnay 

   rdf:about=”Pamukkale Cabernet Sauvignon”>

 <hasMaker rdf:resource=”#Pamukkale”/>

 <hasBody rdf:resource=”#Full”/>

 <hasFlavor rdf:resource=”#Strong”/>

 <madeFromGrape 

        rdf:resource=”#ChardonnayGrape”/>

</Chardonnay>

Bu tanımlamada, şarabın yapımcısının ontolojideki “Pamukkale” isimli “Winery” sınıfına ait bir örnek olduğu “hasMaker” özelliği sayesinde belirtilmekte. “hasBody” ile başlayan satırda da şarabın gövdeli bir şarap olduğu “WineFlavor” sınfının “Full” isimli örneğine verilen referansla gösterilmektedir. Son olarak da yine aynı şekilde  kuvvetli bir aroması olduğu ve “ChardonnayGrape” üzümünden yapıldığı belirtilmektedir. 

Eğer kullanıcı ontolojilerin içinde yeni eklediği ürünün niteliklerine uyan bir sınıf bulamazsa kendi ontolojisi içinde yeni bir sınıf yaratarak ve bu sınıfı diğer sınıflarla ilişkilendirerek ürünün sınıflandırmasını yapar. Daha sonra da yine aynı şekilde ürünün ontolojik niteliklerini sınıf tanımına göre belirterek ürünün eklenmesini tamamlar.


Bütün bu tanımlamalar ve ontolojik bağlantılar portal üzerinde bulunan araçlar yardımıyla yapılacaktır. Grafiksel bir arayüz yardımıyla kullanıcılar ilişkilendirmek istedikleri kavramları görebilecek, aralarındaki hiyerarşiyi, ilişkileri inceleyebilecektir.
7. Sorgulamalar ve Ontolojiler
Başta da belirtildiği gibi günümüzde Web üzerinde aranan bilgiye ulaşmak gittikçe zorlaşmaktadır. Şarap portalında ontoloji kullanarak arama yapılması sağlanacaktır. Bunun için grafik bir arayüz yardımıyla alınan sorgulama portal tarafından SQL koduna çevrilecek ve daha sonra bu SQL kodunun veritabanı üzerinde çalıştırılması ile elde edilen sonuçlar yine portal tarafından işlenerek alanlarına göre gruplandırılarak kullanıcıya dönülecektir. 

Bu şekilde yapılan aramalarda anlamsal Web teknolojisinin faydalarının daha çabuk bir şekilde görülmesi beklenmektedir. Bunun sebebi aramaların artık sadece anahtar kelime tabanlı olmaktan çıkıp ürünler hakkındaki verilerde yapılan anlamlı bir sorgulamaya dönüşmesidir. Daha öncede örneklendiği gibi günümüzde bir çok sitede yapılan aramada karşımıza gelen sonuçlar kullanıcıları memnun etmemektedir. 

8. Kullanıcı Tercihleri ve Kullanıcıya Özel Arayüzler
Günümüzde kullanıcıların Web üzerindeki herhangi bir sitede aradıklarını bulabilmeleri arayüze olan aşinalıklarına bağlıdır. Bunun sebebi de site arayüzlerinin genelde sınıflandırma tercihlerine göre değişmesidir. Bu değişik sınıflandırma tercihleri sonunda aynı ürünler farklı sitelerde farklı sınıflar altında bulunabilmektedirler. 

Aslında bu tam da insan doğasına uygun bir durumdur, çünkü iki farklı insanın tamamen aynı şekilde aynı isimleri kullanarak sınıflandırma yapması mümkün değildir. Bu sorunun çözümü olarak ilk anda akla gelebilecek olan standartlaştırma da çözüm olmamaktadır, çünkü bunu uygulamak hem çok yoğun bir çaba gerektirmektedir, hem de yapılan küçük değişiklikler büyük sorunlara yol açmakta ve birarada çalışılabilirliği büyük oranda azaltmaktadır. Fakat ontoloji tabanlı arayüz yaratımı ile arayüzler tamamen dinamik olarak yaratılacaktır ve iki farklı arayüz arasındaki ilişki iki ontoloji arasındaki ilişki ile belirlenmiş olacaktır.

Anlamsal Web teknolojileri sitenin kullanıcı alışkanlıklarını takip etmesinde ve daha akıllıca önerilerde bulunmasına da yardımcı olacaktır. Tanımlanacak yeni yapılarla kullanıcı alışkanlıkları daha kolay takip edilebilir ve kullanıcıların tercihleri doğrultusunda bir arayüz hazırlama portal kodu üzerinde bir değişiklik yapılmadan sadece ontolojide yapılan değişikliklerle gerçekleştirilebilir.
9. Sonuçlar
Bu çalışmada, altyapısı daha henüz tamamlanmamış ve oluşturulmakta olan Anlamsal Web’in getirdiği kolaylıkları kullanıcısına sunan bir Web sitesinin nasıl olması gerektiği hakkında fikir veren bir tasarım anlatılmıştır. Daha sonra bu altyapının tamamlanmasıyla birlikte bu tasarımda anlatılan bazı görevler bağımsız olarak çalışan uygulamalara taşınacaktır. Örnek olarak ontoloji saklama, sorgulama gibi görevler Web sunucusundan bağımsız olarak çalışan Ontoloji sunucular üzerine taşınacaktır. Tasarımın geliştirilmesi ve daha esnek bir hale getirilmesi için gelişmelere göre belirlenen görevlerin portal kodundan ayrılacaktır.

Anlamsal Web, kullanıcıların hayatını kolaylaştıracak büyük yenilikler vaad etmektedir. Bunun bir kısmının da olsa gerçekleştirilmesi kullanıcıların bu konuya olan ilgisini arttıracaktır. Böyle bir portalın gerçekleştirimi bu bakımdan önemlidir. 
Kaynakça
1.
Berners-Lee, T., Weaving the Web. 1999, New York: Harper.

2.
Heflin, J., Towards the Semantic Web: Knowledge Representation in a Dynamic, Distributed Environment, in Department of Computer Science. 2001, University of Maryland. p. 250.

3.
Dertzoutos, M.L., The Unfinished Revolution. 2001, New York: Harper. 224.

4.
Heflin, J., Web Ontology Language OWL Use Cases and Requirements,World Wide Web Consortium Working Draft. March, 2003.

5.
Fensel, D., et al., OIL: An ontology infrastructure for the semantic web. 2001.

6.
Horrocks, I., et al., DAML+OIL. March, 2001.

7.
W3C, Wine Ontology. 2003.

8.
W3C, Food Ontology. 2003.

9.
Visser, P.S. and Z. Cui. Heterogeneous ontology structures for distributed architectures. in ECAI-98 Workshop on Applications of Ontologies and Problem-solving Methods. 1998.



