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Ozet: Bu bildiri, son yillarda akademik ve profesyonel gevrelerce gokga kullamilan
“Nesnelerin Interneti” kavramim kendi goriis acimdan incelemek ve bugiin var oldugu
durumunun tespitini yapmaya yonelik bir ¢alismadir. Aynit zamanda giincel uygulamalardan
ornekler derleyip, toplumsal ve ekonomik etkilerini tartisarak, dnlimiizdeki yillarda nerelere
dogru ilerleyebilecegi konusunda tahminler ve goriisler belirtilmeye gayret gosterilecektir.

Anahtar Sozciikler: Nesnelerin Interneti, 10T, Makine-Makine baglanti, M2M, ag olarak
bagli nesneler, 4H

Abstract: In this paper, I will try to analyse and explain the term “Internet of Things”, which
has been a popular theme in academic and professional circles. Samples from current
applications will be also be provided in order to discuss the social and economical impacts. By
doing so, the future of Internet and networked objects will be discussed while forecasts and
expectations are considered.
1. Giris demliginin i¢indeki kahve miktarini gérmek

) o i¢in yeterliydi. Zaten kahve de tek renkti!
Her sey bir kahve makinesi ile bagladi!

Internete bagli bir kahve makinesi (o tarihte
“internet” diye bir kavram yoktu) ve kahve
miktarint ve durum bilgilerini giincelleyen bir
sistem disiiniin (o tarihte Twitter da yoktu).

Universitenin ~ eski ~ ve  kullamlmayan
Laboratuvarim da bir video kameranin
cikartilmasi, goriintii yakalama yazilimi ve
protokollerin ~ yazilmasindan  sonra  her
aragtirmact ekraninda kahve demligindeki
kahve miktarint ¢evrimigi ve ger¢ek zamanlt
olarak gorebiliyorlardi.

1993 yilina gelindiginde webe taginan bu
uygulama giinde milyonlarca kez izlenmeye
baglandi. Ardindan gelisen HTTP protokolii
ile daha da yayginlasan uygulama Cambridge

Kaynak: http://www.cl.cam.ac.uk/coffee/qgsf/coffee.html

1991 yilinda, Cambridge Universitesinde
yaklagik 15 adet aragtirmaci akademisyen
¢alistiklar1 binada bir adet kahve makinesini
paylasiyorlardi. Binanin alt katlarinda ofisleri
olan aragtirmacilar onlarca merdiveni ¢ikip
kahve makinesini bos bulmaktan sikilmis
durumdalardi. Bu durum tzerine, kahve
makinesinin her bir dakikada, t¢ adet
gOriintiisiinii yakalayan ve masalarinda var
olan bilgisayarlarina aktaran bir sistem
tasarladilar. Bu siyah beyaz goriintii kahve

Universitesi Arastirma boliimiiniin baska bir
binaya tasinmasi nedeni ile 2001 yilinda
sonlandirildi.

(Aym kahve makinesi e-bay de 6,000 dolara
satild1!)

Bu kahve makinesi “Nesnelerin Interneti” ve
bagli nesnelerin varhiginin ilk ispati ile
birlikte 6rnegini olusturmus ve ardindan
gelen  gelismeler  ‘bagli  nesnelerinin’
iirettikleri veri miktarinda ¢ok biiyiik artiglar
olmasina neden olmustur.



2. Nesnelerin Interneti ne demek?

“Nesnelerin Interneti” (Internet of Things)
kavrami ilk kez 1999 yilinda Kevin Ashton
tarafindan Procter & Gamble sirketi igin
hazirlanan bir sunumda kullanildi. Bu
sunumda sirketin tedarik zincirinde RFID
teknolojisi uygulamasimin firmaya faydalari
siralanmakta ve kullanimi 6nerilmekteydi.
Daha sonraki yillarda gelisen teknolojiler
sayesinde milyarlarca insanin bilgisayarlar ya
da tasmabilir mobil araglarla internete
baglanmalarini saglamustir.

Bu asamadan sonra beklenen biiyilk adim
birbirlerine bagh bilgisayarlarin, birbirlerine
bagli nesneler ile bilgi aligverisi yapmasidir.
Arabalardan Kkitaplara, elektrikli aletlerden
yiyeceklere, buzdolaplarindan su 1siticilarina,
akilli binalardan ayakkabilara kadar akliniza
gelebilecek tiim seylerin/nesnelerin birbiri ile
baglanmalar1 gelecekte bizleri bekleyen bir
gelisme olacaktir.

Iste bu da Nesnelerin Interneti (Internet of
Things) olarak tanimlayabilecegiz asamadir.

Her gegen giin gelismekte olan bir uygulama
ve kavram oldugu ic¢in birbirinden farkli
tanimlar yapilagelmistir.

Ornegin: CASAGRAS' 'Fiziksel ve sanal
nesneleri birbirine baglayan, veri iiretmeleri
ve bu verilerin paylasumini saglayan diinya
capinda kiiresel bir altyapi. Bu yapi var olan
ve genisleyen Interneti ve bagl aglart da
icine almaktadwr

Bu kavram, nesne tammlama, algilayici
baglantilar: ve baglantily aglar kanali ile yeni
uygulamalar  ve  ortaklasa  ¢alismalar
onermektedir.

Bunun sonucunda da, yiiksek seviyede veri
algilama, olay transferi, ag baglantilart ve
her ortamda ¢alisma saglanmaktadir”

SAP?, “Fiziksel nesnelerin kolaylikla ve fark
edilmeden bilgi aglarina biitiinlesmis edilerek
bilgi iiretme ve is siireglerine katkida
bulunmalarini saglayan genel ag sistemi.
Akilli nesnelerin ¢cogalmasi sayesinde internet
tizerinden bilgi transferi ve karar almaya
yonelik  islemlerin  gerceklestirilebilecegi
ortam”

ETOS? "Fiziksel ve sanal ézellikleri olan,
ayni zamanda onceden tanimli igleviere sahip
olan ve akilli ortamlarda ¢alisan
seylerin/nesnelerin aralarinda kurduklar
ortak bir ag. Bu agn, diger aglar ve
kullanicilar ile bilgi alis verine girmesi”

Benim tanimim kisaca sdyle olabilir:
“Nesnelerin Interneti, benzersiz bir sekilde
adreslenebilir  seylerin/nesnelerin ~ Kendi
aralarinda  olusturdugu, diinya ¢apinda
yaygin bir ag ve bu agdaki nesnelerin belirli
bir protokol ile birbirleriyle iletisim iginde
olmalart”

3. Tarihsel Gelisim

Internet baslangicindan beri bir¢ok belirgin
asama gecirmistir. Bunlar baglica su ana
bagliklar halinde siralanabilir.

1.Asama; Arastirma donemi; Advanced
Research ~ Projects  Agency  Network
(ARPANET) zamanlari. Bu donem de sadece
akademik ortamlarda yaygm kullanimi olan
aragtirma amagcli aglar.

2.Asama; Sirketlerin, firmalarin Kkendileri
hakkinda bilgilendirme donemi diyebiliriz.
Herkesin bir alan ad1 alip, ne yaptigini, nasil
yaptigin1 anlatarak daha genis kitlelere tek

yonli  olarak bilgi aktarma ¢abasinda
olduklar1 bir zaman dilimi olarak
tanimlanabilir.

3.Asama; Bu donem de, web artik giderek
statik ve duragan olmaktan cok interaktif
olmaya dogru yol almakta, sunulan {iriin ve
servislerin satin alinma iglemlerinin gercek
zamanl gergeklestigi altyapi olanaklariin
yayginlasarak  genis  kitlelere  sunumu
saglanmaktadir.

Iste tam bu zaman dilimi icerisinde eBay ve
Amazon.com benzeri uygulamalar adeta
mantar gibi ¢ogalmiglardir. Aym zamanda bu
asama “dot.com” c¢ikis1 ve ¢okiisii olarak ta
adlandirilabilir.

4. Asama, “Sosyal Medya, Semantik Web”
kavramlari yayginlik kazanmaktadir.
Kullanicilarin birbirleri ile metin, foto, video
gibi  medyalarin  paylasimmi  saglayan
YouTube, Facebook, Twitter gibi sirketler
giderek hem popiiler olmasi hem de para



kazanir duruma gelmeleri bu dénemde var
olmustur.

Bagka bir smiflandirma yapmak istersek,
Web 1.0 ilk iki asamayi tanimlamak ig¢in
kullanilabilir. Web 2.0, Sosyal medya ve
kullanict tarafindan gelistirilen igerik bollugu
olarak i¢lincii ve dordiincii asamadan
olusabilir. Web 3.0, Semantik web. Son
olarak da Web 4.0 Nesnelerin Interneti
olacaktir diyebiliriz.

Aslinda bu siralama bazen aldatici olabilir.
Bu numaralar birbirlerini takip eden, biri
bitince digeri basliyormus gibi algilanabilen
sirali numaralar degillerdir. 2.0, 3.0 ile
beraber gelismis ve icinde tim eski diger
Ogeleri barindirmaktadir. 4.0 da kendinden
once gelen her tiirlii gelismeyi ve avantaji
kullanarak olugmaktadir.

Web 4.0’a ait ve digerlerinden en Onemli
ayrimi, ger¢ek zamanl islemlerin fiziksel
diinyaya dogru gecis gostermesi denebilir.

4. Kac adet “sey/nesne” bagh?

World

Population 7.2 Billion

6.3 Billion 6.8 Billion 7.6 Billion
Connected

Devices 50 Billion

500 Million 12.5 Billion 25 Billion

More
connected
devices
0.08 than 1.84 347 6.58
people
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Kaynak: Cisco IBSG, Nisan 2011
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Bugiin internete on-on bir milyar cihazin
bagli oldugu tahmin edilmektedir.* 2020
yilina gelindiginde, bu rakamin elli milyar
seviyesine ¢ikacagi tahmin edilmekte ancak
baz1 diger tahminler ise yiliz milyar
rakamlarini 6ngdrmektedirler.

Bu rakamlar bas dondiriici bir hizla
ilerlediginden dolay1 ¢ok yakin bir gelecekte,
makinelerin tirettigi verilerin, kisilerin tirettigi
verilerin iki katina kadar ¢ikabilecegi tahmin
edilmektedir.

Gergek su ki, bu karsilikli bilgi aligverisinin
hemen hemen hepsi makineler arasinda
olusacaktir.

Ayni zamanda, Cisco firmasinin tahminlerine
gore, 2020 yilinda 20 adet tipik ev cihazinin
iretecegi bilgi trafigi, 2008 yilinda {iretilen
tiim internet trafiginden daha ok olacaktir®.

5. Neleri baghyoruz?

-*

(4) Smart Things
—
y ol /
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(3) Mobiles /
Smart Cards

Kaynak: ITU, “Ubiquitous Network Societies
and their Impact on Industry” Mart 2010

Nesnelerin Interneti salt cihazlarin internete
baglanmasi olarak anlagilmamalidir.
Ayni zamanda RFID’ benzeri algilayicilar ve

tamimlayicilar  bazt  cihazlar ile  bilgi
iretmektedirler (mobil telefonlar, RFID
okuyuculari,  internet  baglantii  baz

istasyonlar1 gibi).

Omek vermek gerekirse, RFID etiketli bir
recel kavanozunu Internet’te bir ‘“nesne”
olarak gorebiliriz.

Teorik olarak RFID etiketi sayesinde bagka
algilayicilar ile birlikte kullanarak recelin tiim
imalat asamasindan baglayarak, nakliyesi,
teslimat1 ve evde kullanilmasi hakkinda tim
tarihsel bilgileri bir veri tabanina toplamak
olasidir.

Recel kavanozunun bitmesine yakin bir
zamanda, (ev sahibi siipermarkete girdiginde
g0z retina taramasindan algilayan aligveris
merkezi bilgisayar sistemi) size yenisini
almanin vaktinin geldigini internetten mail ya
da mobil telefonunuza mesaj atarak,
bildirecegi giinler ¢ok yakin bir zamanda
yasantimiza girecektir.

Nesneler, algilayicilar ve elektronik devreler
ile donatildiginda, “diisiinme”, “hissetme” ve
“konusma” Ozellikleri elde etmeye baglarlar.
Boylelikle, bizlerle iletisime gecerek durum
bilgilerini giincelleyebilecek yetiye erigirler.



Mobil aglar ve internetin gelisimiyle birlikte
bu nesneler/seyler, kisiler/kurumlar ile
iletisim kurabilecekler ve bizler de onlar1 her
yerden, her zaman gézlemleme ve kontrol
etme sansina sahip olacagiz. Boylece belki de
“Akilli Diinya” hayallerimiz gergek olacak.

Oniimiizdeki yillardaki Internet uygulamalari
IPv6 protokolii ile calisacak ve bu nedenle
¢ok daha fazla seyi/nesneyi tanimlayabilme
sansina sahip olabilecegiz.

Hal boyle olunca en kisa siirede, hemen ve
her tiirlii nesneyi belirleyebilecegiz. Her bir
bireyin etrafim1 ¢evreleyen ortalama 3000-
5000 nesne oldugunu diistiniirsek, gelecek
bizim i¢in daha kontrol edilebilir bir hale
dontisecektir.

6. Uygulamalar, ilk érnekler

Bu baslik altinda onlarca uygulamadan
bahsetmek olasi. Hatta eminim ki bu sunum
hazirlanirken bile diinyanin bir tarafinda yeni
bir uygulama hayata ge¢mekte.

Nabaztag,  Arduino, Arrayent gibi akilli
cihazlar, HP's CENSE gibi Nesnelerin
Internetine altyapi saglayan donanimlardir.

Halen piyasada bulunan ve hizla popiiler olan
Nabaztag’ler (tavsan demek) kablosuz agdan
internete baglaniyor, sesli olarak iletisim
kurabiliyor, haberleri, hava ve yol durumunu
RSS beslemelerinizdeki haberleri okuyor.
Sosyal aglardaki dostlariniz, arkadaglarinizla
konusmanizi, mesajlasmanizi sagliyor, size
kitap, ¢ocuklariniza masal okuyor, sabah sizi
uyandirtyor, hisse senedi piyasasindan haber
veriyor hatta tai chi bile 6gretiyor!

v

o o,

Hollandali bir sirket olan Sparked tarafindan
gelistirilen bir uygulama Avrupa da yaygin
bir sekilde benimsenmeye baslanmustir.®

Gelistirilen bir algilayict ve yazilim sayesinde
bir siit ineginin giinliik yasamsal hareketleri,
diger inekler ile iletisimi ve saghg ile ilgili
tiim bilgileri bir ana merkeze iletmektedir.

Bu algilayicilar giinliik her bir inekten
ortalama yaklagik 200 MB bilgiyi sunuculara
iletmekte ve ciftgiler de bu bilgileri
gozlemleyerek  siiriilerinin =~ saglign  ve
verimleri ile ilgili kararlar1 alabilmektedirler.

7. Sonug

Ginimiiz  bilgisayarlar1 ve dolayisiyla
internet bilgi tiretimi ve birikimi i¢in, insana
ihtiyag duymaktadir. Tiim Internet’te var olan
ve boyutunu tahmin etmekte giicliik
yasayabilecegimiz  bilgi toplami  kisiler
tarafindan yaratilmistir. (Yazi, fotograf, ses,
video ve bunun gibi seyler)

Geleneksel Internet semalar1 sunucular,
yonlendiriciler, bilumum donanmim, bilgi
akigin1 gosterirken insan1 pek dahil etmezler.
Oysa bilgi tireticisi insanin vakti az, dikkati
az ve dogruluk derecesi tartigilabilirdir. Biitiin
bunlar Internet’te var olan toplam bilgilinin

kesinliginin tartigilabilir oldugunu
gostermektedir.
Kendi kendilerine verilerini  iireten

seylerin/nesnelerin artmasi daha giivenilir
bilgi  birikimini beraberinde getirecektir.
Boylelikle, kayiplar  azalacak, atiklar
onlenecek ve bunun pesinden maliyetler
diisecektir.  Sistemleri, kendi bilgilerini
toplayabilecek ve iretebilecek asamaya



getirdigimizde, kontrol etme giiciimiiz de bir
o oranda artacaktir.

Internetin iletisim, egitim, is yasantisi, bilim,
hitkiimetler, saglik, bankacilik ve bunun
benzeri sayabilecegimiz onlarca bagliktaki
konular1 nasil etkiledigini ve isleyislerini
nasil degistirdigini ve hatta bazen, yeni bastan
yapilandirdigini biliyoruz.

Tim insanligm var olan yasami boyunca
ortaya ¢ikarttigi icat/bulus gibi seylerden,
Internet’ten daha etkili ve farkli bir olusum
yoktur diye diistinliyorum.

Nesnelerin Interneti, bir teknoloji devrimi
olarak, bu gelismeyi hizlandiracak ve daha
iistlin boyutlara tasiyarak, ¢ok acik bir sekilde
her seyi degistirecek gibi goriiniiyor.
‘Gelecek

Nesnelerin  Interneti, Internet’

olmaya en biiyiik aday.

Her yerden,

Herkesle,

Her zaman ve

Her Nesne ile baglanti gergegi, yenidiinya
diizeninin  vazgegemeyecegi bir  slogan
olabilecek giiclii, kuvvetli ve saglam temeller
igeriyor.

8. Kaynaklar

[1] Casagras, Coordination and Support
Action for Global RFID-related Activities
and Standardisation, Avrupa Birligi 7.
Framework

[2] SAP, http://services.future-
internet.eu/images/1/16/A4_Things_Haller.pdf

[3] ETOS, European Technology Platform on
Smart Systems Integration

[4] http://gigaom.com/2011/10/11/cellular-
devices-to-hit-24-billion-by-2020/

[5]http://www.casaleggio.it/pubblicazioni/Fo
cus_internet_of things_v1.81-eng.pdf

[6] Cisco,
http://allthingsd.com/20110714/cisco-
reminds-us-once-again-how-big-the-internet-
is-and-how-big-its-getting/ciscoinfographic/

[7] http://en.wikipedia.org/wiki/Radio-
frequency_identification

(8]
http://www.iteuropa.com/news/features/cows
-under-cloud

[9] thehammersmithgroup research
Report, May 2009, Clicks & Mortar

[10] The Hammersmith Group, Web 4.0, The
Internet of Things

[11] International Telecommunication Union
ITU Internet Reports, The Internet of Things

[12] Kevin Ashton,
http://www.rfidjournal.com/article/view/4986



