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Ozet: Giiniimiizde cografik veriler iizerinden gelistirilen uygulamalar ¢ok popiiler hale
gelmistir. Ornegin GPS ile yon bulma, otel aramalar1 veya Google Maps gibi her tiirlii cografik
konum arama uygulamalart insan hayatim1 kolaylagtirmaktadir. Bu ¢aligmada, sorgu
genislemesi metodunu kullanarak cografik konum arama i¢in yeni bir yaklasim sunulmus,
onerilen yontem koordinatsal verileri arama sonug¢larimi daha da gelistirmek icin kullanilmistir.
Kelime tabanli arama yontemleri ile yapilan sorgulamalarda ne esanlamli kelimeler tespit
edilebilmekte ne de aranan bir yere yakin konumda ki yerler bulunabilmektedir. Oysa sorgu
genislemesi  yontemi ile hem esanlamli kelimeler hem de yakindaki yerler
sorgulanabilmektedir. Bu calismada onerilen yontemde cografik konum bilgileri Vikipedi
XML ¢ikt1 dosyalarmmdan alimip diizenlenmis ve bunlardan istenilen veriler g¢ekilmistir.
Geligtirilen bir program araciligi ile veriler diizenlenmis ve olusturulan dosyamn SOLR ile
indekslenip aratilabilmesi igin istenilen XML formatinda kaydedilmesi saglanmstir.
Calismada son olarak, kelime tabanli sorgulama ile sorgu genisleme teknigi kullanilarak
zenginlestirilmis kelime tabanli sorgulama sonuglari karsilastirilmigtir. Sonuglar sorgu
genislemesi tekniginin sorgu sonuglarini 6nemli derecede iyilestirdigini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: veri bulup getirme, sorgu genislemesi, anlamsal ag, anlamsal indeksleme.

Abstract: Nowadays the applications developing over geospatial data became very popular.
For instance we can talk about GPS navigations, hotel searches, or any kind of geospatial
search applications like Google Maps which make our life easier. In this paper, an approach is
presented for geospatial searching that uses query expansion method which is used on
geospatial data to make more improvement on search results. While a keyword-based search is
neither able to detect synonyms nor able to detect the places closes to the searched place,
query expansion allows both searching on synonyms and close places. Geospatial information
is retrieved from Vikipedi XML output and eliminated to handle the expected data. We
organized and saved data in a new XML format with an application that we developed, for the
file being indexed and searched with SOLR. At the end we compared the performance of
keyword based search systems with keyword based search system that is enriched with query
expansion method. Results demonstrate that query expansion technique significantly improves
search results.
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1. Giris

Cografik wverilerin internet ortaminda
aratilmasi toplam internet aramalarinin
onemli bir kismimi olusturmaktadir.
Internet’de  yapilan aramalar, verinin
bulunup elde edilmesi ve gorintillenmesi
anlamma gelmektedir. Verilerin elde
edilmesi noktasinda mevcut uygulama,
metinsel veriler {izerinden kelime tabanl
arama yapilmasi prensibine dayanmaktadir
ki bu da kelime torbast modeli olarak ifade
edilmektedir. Bununla birlikte bdyle bir
model, metin igerisindeki anlamsal bilgiyi
kagirmaktadir. Bu durumun {istesinden
gelebilmek i¢in  ontolojik  yontemler
Onerilmistir[1]. Sorgu genislemesi teknigi
de arama sonuglarini iyilestirilmesi
saglayabilen bir bagka yontemdir. Sorgu
geniglemesi; verilerin bulunup getirilme
islemlerindeki ~ bulup  geri  getirme
performansmin  iyilestirilebilmesi  i¢in
orijinal sorgunun yeniden diizenlenmesi
islemidir[2]. Arama motorlar1 baglaminda,
sorgu geniglemesi kullanicinin girdisinin
degerlendirilmesini ve arama sorgusunun
daha fazla dokiimanla eslesmesi igin
genisletilmesini gerektirmektedir[3].

Bu c¢alismada, cografik verilerin
sorgulanmasinda  sorgu  genislemesi
teknigini kullanilmigtir. Mevcut geleneksel
kelime tabanli arama teknigini gelistirerek
alternatif sonuclar1 ve esanlamli kelime
gruplarint da listeleyen bir uygulama
hedeflenmistir. Bu metot ile Once
Vikpedi’den elde edilen cografik veriler
sorgulanmis olup mevcut kelime tabanl
arama yontemlerinden daha iyi sonuglar
elde edilmistir. Oncelikle cografik veriler
acik bilgi kaynagi olan Vikipedi’den XML
dosyasi formatinda alinmig, daha sonra da
hedeflenen bilgileri yeni bir XML
formatinda  diizenleyip kaydeden bir
otomasyon gelistirilmistir.  Kaydedilen
veriler, bir agik kaynak indeksleme ve
arama programi  olan SOLR ile
indekslenerek hem es anlamli kelimeleri
igeren sorgu sonuglarin hem de aratilan bir
cografik konuma belirli bir mesafedeki
cografik konumlar1 da igeren sorgu
sonuglari goriintiilenmistir. Boylece
normalde yalnizca kelime bazinda arama
yapan arama motorlar1 ile  tespit

edilemeyecek es anlamhi ifadeler ve
aratilan herhangi cografik yere yakin
konumdaki diger yerlerin de sorgu
sonuglart  igerisinde  goriintiilenebilme
olanag1 saglanmustir.

2.0nceki Cahsmalar

Sorgulama  tekniklerinin  gelistirilmesi
iizerine bugine kadar c¢ok gesitli
calismalar yapilmistir. Bu g¢alismalar da
ters indeksleme, vektdr uzay modeli, sorgu
genislemesi, cografik indeksleme ve
anlamsal  indeksleme gibi teknikler
kullanilmustir[7, 8, 9]. Bazi galismalar ise
arama sonuglarini iyilestirmek i¢in bu
teknikleri  birlestirmislerdir[9,13].  Son
calismalar ise sorgu genislemesi ve
anlamsal indeksleme lizerine
yogunlagmistir[11,13,14]. Bu ¢alismada
sorgu genislemesi teknigini cografik
veriler  lizerinde  deneyerek  sorgu
sonuglarint 1iyilestirmeye odaklanilmustir.
Sorgu geniglemesi kullanicinin sorgusuna
ilgili yeni terimleri de ekleyerek daha ¢ok
sorgu  sonucu elde edilebilmesini
saglamaktadir. Bu eklemeler otomatik
sekilde veya kullaniciya yapilan Onerilerle
etkilesimli bir sekilde yapilabilmektedir.

Ters indeksler klasik indeksleme
teknigi  olarak  bilinmektedir.  Ters
indeksleme metin icerisindeki her kelimeyi
isaretciler ile kelimelerin dokiimanlarda
gorlindiikleri pozisyonlara eslemektedir.
Bu eslemelerden olusan listenin tamami
bulunanlar ya da ortaya g¢ikanlar olarak
adlandirilmaktadir [4]. Ters indeksleme de
cografik bilgilerle ilgili bir smiflandirma
bulunmamaktadir. Mesela bir ilgenin bir
sehir igerisinde yer almasi gibi bir durum
g0z ard1 edilmektedir.

Bilinen geleneksel kelime tabanli
veri bulup getirme yaklagimlart Salton
tarafindan teklif edilen vektor uzay modeli
tizerine kurulmustur [5]. Bu ydntemim
uygulanmas1  kolay olmakla birlikte
kesinlik diisiiktiir. Diger taraftan konum
bilgileri sorgulamak i¢in koordinatsal
indeksleme yapilar1 da kullanilmistir. Bu
yontemlerden en ¢ok bilineni ve Ogretici
olan1 R-Tree’ dir [6].



Bazi c¢alismalarda ters indeksleme ile

konumsal indeksleme bir arada
kullanilmustir [7, 8, 9].
Ontolojiler, paylagilan

kavramlarin resmi, kesin 0Ozelliklerini
belirlerler ve cografik alanlarin  da
karakteristik ozelliklerini tanimlayabilirler
[10]. Ontolojiler kullamlarak siniflar,
simiflar arast iligkiler, 6zellikler ve sinif
onekleri tanimlanabilir. Bir sinif bir seyin
genel 6zelliklerini tanimlar. iliskiler ise ait
olmak, i¢inde olmak gibi yliklemlerdir.

Bir bagka yeni yaklasim ise sorgu
genislemesidir [11,12]. Sorgu genislemesi
kullanict sorgusunu elde edilmek istenen
bilgi ile sorgu arasinda ki boslugu
kapatacak sekilde zenginlestirerek elde
edilebilecek sorgu sonuglarini iyilestirir.
Bu yontem de arama sonuglarini
belirleyebilmek igin bir ara yiiz kullaniciya
ilgili olabilecek sonuglar1 gostermektedir.
Bunlar yapilirken kullaniciy1
yonlendirmek yerine islemler olasilik
hesabi1 ile otomatik sekilde yazilim
tarafindan degerlendirilmekte ve ilgili
sonuglar sunulmaktadir. Bir bagka yeni
yaklagim ise anlamsal indekslemedir. Bu
tir caligmalarin  sorgu  geniglemesi
yonteminden daha basarili  sonuglar
verebildigi ifade edilmistir [13]. Anlamsal
indeksleme metodu ile veriler kelime
tabanli arama ile aranabilmektedir. Bu
yontemde ontoloji drnekleri olusturulur,
veriler ontoloji veri dosyalar1 olan OWL
dosyalarindan elde edilir ve indekslenerek
aratilir.

Bu c¢alismada Onerilen sorgu
geniglemesi yontemini cografik yer ve
koordinat verileri tizerinde uygulanmustir.
Yontemde es anlamli ve yakin anlamli
kelimelerin de ayni anda aratilabilmesi
saglanmig, bununla birlikte aratilan bir
konumun koordinat bilgilerini kullanarak
bu konuma 20 km uzaklik icerisinde
bulunan diger konum bilgilerini de
sonuglar icerisinde yer almasi
saglanmigtir. Boylece bir konum bilgisi
aratilirken kelime tabanli arama ile elde
edilen sonuglar daha fazla ilgili sonug
goriintiileyerek iyilestirmis olmustur.

3. Onerilen Yontem

Onerilen yontem Sekil 1.’de grafiksel
olarak gosterilmistir.

Vikipedi’den alinan XML
formatinda dag verileri

v

Verilerin ayiklanarak elde
edilmesi ve indekslenebilir
bicimde kaydedilmesi

v

Solr indeksleyeci ile verilerin
indekslenmesi

/ ~a
Es anlamali
Kelime kelimelerin ve
tabanli arama koordinat
yapilmasi bilgilerine gore
arama 6zelliginin
eklenmesi

/

Solr ile arama yapilmasi
ve iki durumda da elde
edilen arama sonuglarinin
degerlendirilmesi

Sekil 1. Onerilen Yontem

Bu calismada sorgu genislemesi
tizerine odaklanilmistir.  Vikipedia’dan
elde edilen veriler, ayrigtirthip
ayiklanmasinda ve yeni bir formatta
saklamasinda Java kiitiiphanelerinden,
verilerin indekslenerek aratilmasinda ise
SOLR indeksleme yazilimindan
faydalanilmustir.

3.1 Sorgu Genislemesi

Sorgu geniglemesi lizerine
yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Sorgu
genislemesine, dogal dillerden
kaynaklanan anlam bulanikligindan ve
belli bir igerige ait bir bilginin tek bir terim
olarak ifade edilmesindeki zorluklardan



dolayr  ihtiyag  duyulmustur.  Sorgu
geniglemesinde kullanic1 sorgunun tekrar
diizenlenebilmesi i¢in yonlendirilerek daha
alakali sonuglar elde edilmeye calisilir.
Sorgu  genislemesinin  temel  hedefi
baslangigtaki  sorguya yeni anlamli
terimler eklemektir. Terim ekleme islemi
elle, otomatik olarak veya kullanici
yardimi alinarak yapilabilir. Elle yapilan
sorgu genislemesi tecriibeye
dayanmaktadir.  Otomatik  yontemde
agirliklar biitiin terimler i¢in hesaplanir ve
en yiksek agirlik degerine sahip olan
terimler baslangic sorgusuna eklenirler.
Farkli agirlik hesaplama fonksiyonlari
farkli sonuglar iretmektedir. Dolayisiyla
verilerin  elde edilme  performansi
agirliklarin nasil hesaplandigina baglidir.
Kullanici destekli sorgu genislemeyle,
sistem olas1 sorgu genislemesi terimlerini
tretmekte ve kullanici  bu terimler
icerisinden hangisini aratmak istiyorsa
onlar1 segmektedir [14].

3.2 Sax (XML icin Basit Arayiiz
Uygulamasi)

Sax; bir XML dokiimanindan
verinin  okunabilmesi icin  DOM
(Dokiiman Nesne Modeli)’ a alternatif bir
yontemdir. Sax XML dokiimanini bir
biitlin olarak islemek yerine her bir pargasi
iizerinde sirasiyla islem yapar. Sax’in
resmi kurallan  yok ise de Java
uygulamalari kuralli olarak
degerlendirilebilir.  Daha az  hafiza
kullanarak nispeten daha detayli XML
dosyalar1 isleyebilmekte ve daha ¢ok
verinin aynt anda elde edilebilmektedir.
[15]

Uzerinde calisilan cografik
konum  verilerinden istenildigi  gibi
faydalanabilmek ve indeksleyebilmek i¢in
XML alanlar igerisinden veriler c¢ekilerek
yeni bir formatta kaydedilebilmesi
saglandi. Bunun i¢in de Java SAX
kiitiiphanesinden faydalanildi.

3.3 Solr

Solr Apache Lucene projesine

bagli son derece hizli, popiiler bir agik
kaynak arama platformudur. Genel olarak,
gicli tam metin aramasi, Onemli
kisimlarin vurgulamasi, dinamik
boliimleme, veritabani birlestirme, zengin
dokiiman isleme ve cografik arama gibi
Ozellikleri icermektedir. Solr yiiksek
derecede olgeklenebilir olup, dagitik
arama ve indeks kopyalama gibi 6zellikler
saglar. Diinyaca biiyiik internet sitelerinin
arama ve navigasyon Ozelliklerine gii¢
katmaktadir.

Java ile kodlanmis olup icerdigi
Tomcat sunucusu ile tek basina tam metin
aramasi yapabilmektedir. Solr Lucene Java
kiitiphanesini tam metin arama Ve
indekslemede ¢ekirdek olarak kullanir ve
gorsel olarak programlama dillerinin
kullanimini kolaylastiran HTTP/XML ve
JSON uygulama ara yiizlerine de sahiptir.
Solr’iin giiglii disaridan ayarlanabilme
ozelligi ile birgok tiirden uygulama Java
kodlamasi yapmadan gergeklesebilmekte
ve daha ileri diizeyde uygulamalara ihtiyag
duyuldugunda  genis  eklentileri ile
uygulama 6zellestirilebilmektedir [16].

6. Degerlendirme ve Sonuglar

Calismamizda Amerika Birlesik
Devletlerinin  New Mexico eyaletinde
bulunan daglara ve bu daglarin
bulunduklar1 il wve ilgelere ait isim,
koordinat ve yon bilgileri 6rnek veri olarak
secilmistir. Bu bilgiler Vikipedi’den XML
formatinda elde edildi. Bu veriler
icerisinden ihtiya¢ duyacagimiz, isim,
koordinat ve yon bilgileri ayiklanarak elde
edildi. Ayrica hangi dagmn hangi il veya
ilce de bulundugu bilgisi de veri
kaynagindan ¢ekilerek dag bilgisinin
icerigine eklendi.

Elde edilen verileri indekslemek ve
aramak i¢in kullandigimiz acik kaynak
kodlu Solr yazilimma verilerin uygun
bigimde ve XML formatinda
kaydedilmesini saglandi. Bunun igin Java
ile gelistirdigimiz  yazilim  Vikipedi
dosyas girdi olarak alinip ilgili veriler Sax
ile elde edilmis ve bunlar uygun bigimde



XML dosyasina Solr yazilimin
ekleyebilecegi diizende kaydedilmistir. Bu
girdi dosyasina ait bir bolim asagida
goriilmektedir.

Kod1 :

<doc>

<field name="id"> 16</field>

<field name="name"> Salinas Peak
</field>

<fieldname="is_in">Sierra County</field>
<fieldname="location2">33.2881,-
106.5319</field>

<field  name="within">White  Sands
Missile Range</field>

<field name="direction">south</field>
<fieldname="dir_place">New
Mexico</field>

<field
name="direction2">northwest</field>
<fieldname="dir_place2">Alamogordo
</field>

<field  name="descript">lief.  located
within the White Sands Missile Range,
and hence is closed to the public. </field>
</doc>

Solr yazilimina disaridan
eklenecek  veriler XML  formatinda
dokiimanlar ve alanlar olarak diizendi. Her
bir dag bilgisi bir dokiiman olarak <doc>
etiketi igerisinde kaydedildi. Her bir daga
ait yer, yon koordinat bilgisi ise ilgili
<doc> etiketi icerisinde alanlar igerisine
yerlestirildi. Alanlarin her biri bir isme ve
tire sahiptir. Alanlar <field> etiketi ile
ifade edilir. Sema dosyasinda alanlara ait
ozellikler — onceden elle tanimland.
Asagida bir oOrnek bu tanmimlamayi
gostermektedir.

Kod?2 :
<field name="name" type="text_general"
indexed="true" stored="true"/>

Kod2’ de “name” olarak isimlendirilen
isim alanmin metinsel bir alan oldugu,
indekslenecegi ve kaydedilecegi, bu alana
ait ozelliklerin dogru veya yanlig olarak
ayarlanmasi ile belirtilmistir.

Bir dagm adi, enlem ve boylam

bilgileri, hangi bolgede yer aldigi, hangi
bolgenin hangi yoniinde (kuzey, giiney)
kaldig1, hangi iki bolge arasinda kaldigi
gibi bilgileri her bir dag icin ayri birer
dokiiman olusturacak sekilde alanlarin
icerisine ilgili bilgiler yerlestirildi. Bu,
kodladigimiz program ile otomatik olarak
gergeklestirildi. Elde ettigimiz diizenli
bicimdeki veri dosyas1 indekslenmek iizere
Solr yazimli igerisine eklendi. Ekleme
isleminden sonra indekslenen terimlerin
frekans degerleri Sekil-1 deki gibi oldu.

Top o Terms
term fregquency
pealks 15
mountain 9

baldsr <3

sierra 3

ot 3

wolcano 2

black: 2

lcrater 2

grande 2

bhae 1

Sekil-1 Solr programmin Sema Analiz
ekranindan bir boliim

Yukaridaki sekilde sadece isim
alanlarinda gecen terimlerin  frekans
degerleri  goriinmektedir. Isim  alan
disinda yer bilgisi, yon bilgisi, tanim
bilgisi gibi alanlar1 da indekslendi. Arama
sonuglarinda bu alanlar igerisinde gegen
terimler de goriintiilenmektedir. Herhangi
bir dag, tepe, siradag veya ilge ismi
arattigimizda dogrudan arattigimiz
kelimenin icinde yer aldigi dokiimanlar
sorgu sonucu olarak listelenmektedir.

Sorgu geniglemesinin
uygulanmast  noktasinda  ise  Solr
yazilimimin “Synonym.txt” dosyast
igerisinde es ve yakin anlamli kelimelerin
eslenmesi saglandi. Tepe ve dag ifadeleri,
dag ve siradag ifadeleri, biri aratildiginda
digerine ait sonuglar da listelenebilecek
sekilde eslendi. Dosya icerisinde asagidaki
gibi bir esleme olugturuldu.
mountain = > peak range
peak => mountain range

Boylece arama sonuglarinda listelenmeyen



es ve yakin anlamh ifadelerde de sorgu
sonuglar1 igerisinde goriintiilendi. Diger
bir sorgu genislemesini ise dag ve yer
bilgilerine enlem ve boylamlarin sayisal
deger tiirlinde kaydedilebilmesi i¢in Solr
ayar dosyasinda diizenlemeler yapildi.
Otomasyonumuzla, koordinat bilgileri Solr
yazilimimca elde edip tizerinde
matematiksel islem gergeklestirebilecek
sekilde diizenlendi. Boylece
indeksledigimiz dag, yer vb. bilgilerinin
yaninda bu konumlara belli uzakliklardaki
yer ve dag bilgilerini de icerecek sekilde
sorgu sonuglart listelendi. Ornegin Baldy
dag1 36.6269, -105.2133 koordinatlarinda
bulunmaktadir. Solr yaziliminin koordinat
verileri lizerinden de sorgulama yapabilme
ozelligini kullanarak sorgumuza
ekledigimiz bir filtre ile 25 km uzakliktaki
daglarin ve ilgelerin listelenmesi saglandi.
Filtre eklentisi asagidaki gibidir.
{!geofilt%20sfield=location2}&pt=36.626
9,-105.2133&d=25

Aramamizi bu sekilde genislettigimizde
yakin bolgedeki iki dag bilgisi daha sorgu
sonuglar1 igerisinde listelenebilmektedir.
Hem es ve yakin anlamli kelimelerin sorgu
cliimlesine eklenmesi ile hem de 6zellikle
bu c¢aligmada {izerinde durdugumuz
cografik konum aramalarinda koordinat
bilgilerinin kullanilarak belirli
mesafelerdeki konum bilgilerinin de sorgu
sonuclarinda  listelenmesi  ile  sorgu
genislemesi saglandi. Alakali olabilecek
sorgu sonuglar1 artirilmis ve mevcut
kelime tabanli arama yontemi gelistirilerek
daha iyi sonug elde edildigi goriildii. 41
adet dag bilgisi dokiimani {izerinden
indeksleme yapildi. Bunlarin 20 tanesinde
yer bilgisi olarak dogrudan New Mexico
ifadesi bulunmaktadir. Bu kayitlar iginde 2
tanesinin ad bilgisi i¢inde “mountain”, 9
tanesinin ad  bilgisi  “peak”  ismi
geemektedir. Bu iki isim yakin anlaml
olarak kabul edilerek “synonym.txt”
dosyasinda eslestirildiginde arama her iki
isimle de arama yapildiginda 11 adet
sonu¢ dondiirmektedir.Bu durum Tablo-1
de kesinlik(precision) ve veri cagirma
(recall) formiilleri ile hesaplanarak

gosterilmistir. New Mexico bulunan daglar
“Mountain” kelimesi ile yapilan arama da
2 adet olarak elde edilirken, eslemeden
sonra 11 olarak elde edilmistir. Peak
kelimesi ile arama yapildiginda ise
normalde 9 adet sonu¢ dondiiriirken
eslemeden sonra 11 adet sonug
dondiirmiistiir.

Yine Baldy ismindeki dag
koordinat verileri ile aratildiginda bu daga
ait bilgiler goriintiilenirken koordinat
verileri iizerinden filtreleme yapilarak 25
km mesafe i¢in enlem ve boylam bilgileri
genigletilerek aratilmis ve bu alan
icerisinde bulunan 2 adet dag bilgisi daha
sorgu sonu¢ listesinde gorlintiilenmistir.
Toplamda 3 adet dag bilgisi listelenmistir.
Bu durum ise Tablo-2 de gosterilmistir.

S-1: mountains in new mexico
S-2: peak in new mexico
S-3 : baldy mountain

S Normal arama Es anlamlilar

0 eklenerek arama

r Veri Kesinlik Veri Kesinlik

g | Cagirma | Precision | Caguma | Precision

u Recall Recall

1 %100 %10 %100 %055

2 %100 %45 %100 %055

Tablo-1

Sorgu Normal 25 km

Numarasi sorgu mesafe
sonucu elde | aramasi
edilen kayit | sonucu elde
sayi1s1 edilen kayit

sayi1s1
3 1 3
Tablo-2

Elde edilen bu sonuglarla arama
sonuglarinin kesinlik degerlerinin iyilestigi
anlasilmistir. Koordinat bilgisi kullanilarak
yakin bolgedeki yerler aratildiginda ise
elde edilen ilgili sorgu sonu¢ sayisinin
arttigt  gorllmiistiir.  Boylece  sorgu
genisleme yontemleri kullanilarak, normal
kelime tabanli arama ile elde edilecek
sonuglardan daha iyi sonug¢ edilebildigi
anlagilmistir.




7. fleri Cahsmalar ve Oneriler

Calismamizda sorgu genislemesi
yontemi  kullanmilmis  olup ilerleyen
asamalarin Vikipedi’den elde etti§imiz
veriler de  kullanilarak  ontolojiler
olusturulacaktir. Ontolojiler sayesinde yer
bilgisi ile ilgili yerlerde bulunan dag
bilgileri arasinda anlamsal bir iligki
kurulabilecektir. Bir dag  bilgisi
aratildiginda aym bolge bulunan dag
bilgileri  kolaylikla listelenebilecektir.
Bunun yaninda ¢ikarsama yoOntemleri
kullanilarak bir birine yakin ice ve sehir
bilgileri elde edilebilecek ve yakin
cevredeki dag bilgileri de bu bilgilerden
faydalanilarak sonuglarda
listelenebilecektir.

Ayrica  anlamsal  indeksleme
teknigi ile frekans degerleri elde edilmis
verilerin matris tablosu SVD ile tekrar
hesaplanacak ve eigen degerleri yiiksek
olan verilere ait dokiiman gruplar1 sorgu
sonuclarinda listeletilecektir. Sonugta bu
iki yontemle beraber sagladiklar1 katkilar
de degerlendirilerek karma bir ydntem
elde edilmeye c¢aligilacaktir.
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